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(Renato Russo — Mais uma vez)
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RESUMO

Essa pesquisa colabora para a descri¢cdo de aspectos relacionados ao desenvolvimento inicial
da leitura e da escrita. Especificamente, este estudo objetiva a descri¢cao do fendmeno conhecido
como espelhamento, pois segundo Dehaene (2002) “nosso cérebro ndo evoluiu para
(dis)simetrizacao dos tracos distintivos”, logo é necessario que o cérebro aprenda a reconhecer
a direcdo dos tragos distintivos que dao valor sonoro a letras, nimeros e simbolos. A auséncia
de estudos que explorem a tematica do espelhamento em nosso pais, torna essa pesquisa
importante na perspectiva de contribuir pra que professores, pais e alunos, entendam que todos
passamos pelo estagio do espelhamento, sem necessariamente isso significar que sua presenga
seja indicio de algum transtorno de aprendizagem. Os dados sdo avaliados a luz da Teoria dos
Sistemas Adaptativos Complexos. No campo da Linguistica, em especial no processo de
aquisi¢do tipica e atipica da linguagem, essa perspectiva tem se mostrado bastante promissora,
eficaz e atual, uma vez que seus pressupostos tedricos € metodologicos possibilitam avaliagdo
de dados alinhada as descobertas do ambito neurocientifico. Este estudo avaliou, portanto, o
processo de (dis)simetrizagdo no desenvolvimento inicial da leitura e da escrita, em escolares
do ultimo ano da educacao infantil e das classes do ciclo de alfabetizac¢do, buscando, entre
outros aspectos, identificar a alta presenca de indicios de espelhamento nessas séries, tanto no
nivel da produgao escrita como do reconhecimento na leitura, avaliar possiveis associagdes do
espelhamento com varidveis do ambito linguistico: escrita e leitura e do ambito cognitivo:
inteligéncia. Nossa hipotese de trabalho considera que, pelo fato de a escrita ser um elemento
cultural de nossos tempos, os individuos ndo nascem naturalmente preparados para relacionar
valor sonoro e determinada dire¢do de elementos linguisticos. Para alcancgar o objetivo deste
estudo foram elencadas como variaveis: lateralidade, preferéncia manual, produgdo de
simbolos, sinais de pontuagao, letras, numeros, frases, palavras e escrita do préprio nome, bem
como avaliou-se também o reconhecimento de letras, ndo letras, simbolos de outros sistemas
de escrita, letras em outras dire¢des e letras espelhadas, capacidade de leitura e escrita e
inteligéncia. As tarefas de producgdo (escrita) e reconhecimento (leitura) de letras e simbolos
invertidos ou espelhadas como se tivessem valor sonoro foram avaliadas por conjunto de tarefas
adaptadas e, pela auséncia de um instrumento que desse conta da avaliagdo do espelhamento,
foi elaborado um conjunto de tarefas especificamente para avaliar o fendmeno com elementos
e técnica que pode ser aplicadas pelo professor e pais, o referido instrumento estd em fase de
adequagoes e ajustes para publicagdo posterior. Participaram da pesquisa 129 escolares com
idade entre 4 e 12 anos, de ambos os sexos, de uma creche publica com alunos do tltimo ano
da educacdo infantil; uma escola da rede publica com alunos de todo ciclo de alfabetizagio;
uma escola da rede particular de ensino com alunos do ultimo ano da educagao infantil e todo
ciclo de alfabetizagdo em um municipio do interior da Bahia. Os dados, de carater nao
experimental e transversal, foram tabulados e tratados qualitativa e quantitativamente, por meio
da andlise descritiva e correlacional. Os coeficientes de correlagdo entre indicios de produgdo
espelhada e reconhecimento de produgdo espelhada deste estudo variaram de fraca a moderada
significativa. Na nossa avaliagdo, esses resultados se devem, em parte, pela falta de sujeitos que
ndo espelham nem no nivel da produ¢do nem no nivel do reconhecimento, isto ¢, alunos que
mesmo sabendo escrever continuam espelhando no nivel do reconhecimento. Ainda,
observamos que escolares que ja conseguem decodificar letras sinais, nimeros na dire¢ao
correta ¢ com valor sonoro apresentam menos indicios de producdo espelhada e, em
contrapartida, participantes ainda ndo leitores apresentam expressivos indicios de espelhamento
tanto em producao de letras espelhadas quanto de reconhecimento de letras espelhadas. Outro
achado deste estudo mostrou que o espelhamento ocorre no processamento visual de quaisquer
simbolos graficos; e ndo ocorre apenas com elementos de nosso sistema de escrita. Ao
compararmos escolares com poucos e muitos indicios de espelhamento, observamos que
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indicios de reconhecimento ainda permanece mesmo em escolares que ja conseguem ler.
Quanto as tarefas de produgdo, quanto maior o grau de escolarizacdo hd uma reducdo nos
indicios de espelhamento, embora alguns ainda apresentem espelhamento na escrita do nome e
um percentual significativo de escrita de nimeros espelhados. Na comparagao entre segmentos
linguisticos, observaram-se indicios de espelhamento em letras e palavras, mas ndo foram
observados indicios de espelhamento de frases. Apesar de metodologicamente ndo termos
garantido sujeitos com perfil de leitor proficiente e sem quaisquer indicios de espelhamento,
nossos dados sugerem a atuacdo em um complexo feixe de varidveis para explicagdo tanto dos
sujeitos com poucos indicios de espelhamento quanto dos com bastantes indicios. Na relacdo
entre variaveis linguisticas e cognitivas, a medida em que ha desenvolvimento de algumas
variaveis ha desenvolvimento compativel de outras variaveis. Esse estudo contribui para novos
achados na compreensdo do desenvolvimento da escrita uma vez que o espelhamento pode
acontecer como um processo natural, porém quando hd um avan¢o no desenvolvimento
maturacional do aluno e esse continua a espelhar devem ser investigados outros aspectos como
a dislexia.

PALAVRAS-CHAVE: (Dis)simetrizagdo; Espelhamento; Alfabetiza¢do; Lateralidade;

Inteligéncia.
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ABSTRACT

This research contributes to the description of aspects related to the initial development of
reading and writing. Specifically, this study aims to describe the phenomenon known as
mirroring, because according to Dehaene (2002) "our brain has not evolved to (dis)
symmetrization of the distinctive features", so it is necessary for the brain to learn to recognize
the direction of the distinctive features that give sound value for letters, numbers and symbols.
The absence of studies that explore the theme of mirroring in our country, makes this research
important in the perspective of helping teachers, parents and students to understand that we all
go through the mirroring stage, without necessarily meaning that their presence is an indication
of some learning disorder. The data are evaluated in the light of the Theory of Complex
Adaptive Systems. In the field of Linguistics, especially in the process of typical and atypical
language acquisition, this perspective has shown itself to be very promising, effective and
current, since its theoretical and methodological assumptions enable data evaluation in line with
the findings of the neuroscientific scope. This study, therefore, evaluated the process of (dis)
symmetrization in the initial development of reading and writing, in students of the last year of
early childhood education and classes in the literacy cycle, seeking, among other aspects, to
identify the high presence of evidence of mirroring in these series, both at the level of written
production and of recognition in reading, to evaluate possible associations of mirroring with
variables of the linguistic scope: writing and reading and of the cognitive scope: intelligence.
Our working hypothesis considers that, because writing is a cultural element of our times,
individuals are not born naturally prepared to relate sound value and a given direction of
linguistic elements. To achieve the objective of this study, variables were listed: laterality,
manual preference, symbol production, punctuation marks, letters, numbers, phrases, words and
writing of the name itself, as well as letter recognition, not letters, was also evaluated. , symbols
from other writing systems, letters in other directions and mirrored letters, reading and writing
skills and intelligence. The tasks of producing (writing) and recognizing (reading) letters and
symbols inverted or mirrored as if they had a sound value were evaluated by a set of adapted
tasks and, due to the absence of an instrument that could handle the mirroring assessment, a set
of of tasks specifically to assess the phenomenon with elements and technique that can be
applied by the teacher and parents, the aforementioned instrument is undergoing adjustments
and adjustments for later publication. 129 students participated in the research, aged between 4
and 12 years, of both sexes, in a public daycare center with students from the last year of early
childhood education; a public school with students from all levels of literacy; a private school
with pupils in the last year of early childhood education and the entire literacy cycle in a city in
the interior of Bahia. The data, non-experimental and transversal, were tabulated and treated
qualitatively and quantitatively, through descriptive and correlational analysis. The correlation
coefficients between evidence of mirrored production and recognition of mirrored production
in this study ranged from weak to moderate significant. In our assessment, these results are due,
in part, to the lack of subjects that do not mirror either at the level of production or at the level
of recognition, that is, students who even knowing how to write continue to mirror at the level
of recognition. Furthermore, we observed that schoolchildren who are already able to decode
sign letters, numbers in the correct direction and with sound value have less evidence of
mirrored production and, on the other hand, participants who are not readers yet have significant



evidence of mirroring both in the production of mirrored letters and the recognition of mirrored
letters. Another finding from this study showed that mirroring occurs in the visual processing
of any graphic symbols; and it doesn't just happen with elements of our writing system. When
comparing students with few and many signs of mirroring, we observed that signs of
recognition still remain even in students who can already read. As for production tasks, the
higher the level of schooling, there is a reduction in mirroring evidence, although some still
show mirroring in the writing of the name and a significant percentage of writing mirrored
numbers. In the comparison between linguistic segments, signs of mirroring in letters and words
were observed, but there were no signs of mirroring phrases. Although methodologically we
did not guarantee subjects with a proficient reader profile and without any evidence of
mirroring, our data suggest the performance in a complex bundle of variables to explain both
subjects with little evidence of mirroring and those with enough evidence. In the relationship
between linguistic and cognitive variables, as some variables develop, there is compatible
development of other variables. This study contributes to new findings in the understanding of
writing development since mirroring can happen as a natural process, however when there is
an advance in the student's maturational development, and he continues to mirror other aspects
such as dyslexia should be investigated.

KEYWORDS: (Dis)symmetrisation; Mirroring; Literacy; Laterality; Intelligence.
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1 INTRODUCAO

O valor sonoro de letras/grafemas de sistemas de representagao escrita da fala esta
relacionado a determinada dire¢ao dos tracos desses elementos, aspecto sempre presente
e, as vezes, preocupante durante o processo de desenvolvimento inicial da leitura e da
escrita. E frequente, no desenvolvimento inicial, o espelhamento, ou a falta de atribuigao
de valor distintivo a dire¢ao das letras, tanto no que diz respeito ao reconhecimento quanto
a producao de letras invertidas horizontal ou verticalmente.

Espelhamento nesse estudo ¢ entendido como a capacidade de inverter letras,
nameros, palavras, frases e simbolos graficos na dire¢do horizontal e vertical tanto na
escrita (produgdo) e na leitura (reconhecimento). E sobre esse fendmeno comum da
alfabetizacdo inicial a que se dedica este estudo, que objetiva, além de descrever o
fendmeno, relacionar reconhecimento e produgdo e avaliar, a luz da Teoria dos Sistemas
Adaptativos Complexos, possiveis associagdes com outras varidveis linguisticas e
cognitivas.

Para Dehaene (2012), a dificuldade no aprendizado da modalidade escrita da
lingua, entre outros aspectos, situa-se na capacidade de as pessoas realizarem o processo
de neuroplasticidade. Para o autor, diferentemente da modalidade oral, o
desenvolvimento de sistemas de escrita ndo ¢ um processo natural, pois a escrita é
invenc¢ao cultural recente na historia de nossa espécie.

Dehaene et al. (2010) apresentam evidéncia experimental de como a
aprendizagem da leitura modifica as redes corticais da visdo e do processamento
linguistico. Noutra publicacdo, Dehaene (2012) defende que a leitura se adaptou ao
cérebro, por outro lado, foi necessario o recrutamento no cérebro de area biologicamente
desenvolvida para o processamento da forma de rostos, num processo que o autor chamou
de neuroplasticidade. Isso foi possivel, entre outras razdes pela potencialidade do cérebro
humano de se adaptar a natureza dos estimulos, ou seja, através da potencialidade da

plasticidade cerebral.

[...] as invengdes culturais como a leitura se inserem nesta margem de
plasticidade. Nosso cérebro se adapta ao ambiente cultural, néo
absorvendo cegamente tudo o que lhe é apresentado em circuitos
virgens hipotéticos, mas convertendo a outro uso as predisposi¢des

cerebrais ja presentes. [...] Para aprender novas competéncias,
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reciclamos nossos antigos circuitos cerebrais de primatas — na medida
em que tolerem um minimo de mudanca (DEHAENE, 2012, p.20).

Ao aprender um elemento cultural novo e de relativa complexidade, como a
leitura, o cérebro precisa estabelecer e robustecer uma série de novos circuitos
eletroquimicos (sinapses) e, para que acontecam essas novas interconexdes, ¢ preciso um
ambiente rico de estimulos (alguns denominam de ambiente letrado) para, inicialmente,
despertar no individuo o desejo pelo aprendizado e, posteriormente, desenvolver
processos mais sofisticados de uso do sistema de escrita que, entre outros aspectos,
desenvolve-se por meio da pratica leitora. Em outras palavras, a associagdo do meio
cultural com o biologico viabiliza novas aprendizagens, entre as quais os diversos niveis
de complexidade que envolvem a apropriagdo de um sistema de escrita (GUARESI,
2017).

Para Dehaene (2013, p. 191), “o poder da escrita ¢ verdadeiramente magico”, pois
a escrita ¢ aprendida a partir de uma determinada configuracao neurologica que se mostra
suficientemente preparada para o processamento da leitura, embora a evolu¢do humana
ainda ndo esteja adequada biologicamente a uma especialidade de aprendizado, uma
recente e complexa invengdo?. Esse sofisticado aprendizado é possivel, para Dehaene
(2012), por causa da neuroplasticidade, para a qual o autor apresenta trés consequéncias:
a primeira concerne a evolucao da escrita, a segunda sobre a evolugdo das competéncias
humanas e a terceira, a aprendizagem de leitura pela crianca.

Como parametro teorico para mais bem entender a consolidagdo do sistema de
escrita, altamente sofisticado e complexo, no cérebro humano, elegemos a Teoria dos
Sistemas Adaptativos Complexos, abordagem tedrica que se constitui de um constructo
que entende um sistema como complexo, aberto, tendo inicialmente como principio a
auto-organizacao, ou seja, para o referido aporte tedrico, ha uma tendéncia de o sistema,
no caso o da escrita, acomodar padrdes recorrentes do input por meio de desestabilizagao
do sistema e consequente reorganizagao, num processo de mudanga de um estado inicial
para um final. Além desses aspectos, hd outros conceitos importantes como o de atrator e
gradiéncia, os quais favorecem a compreensao de forma mais ampla da (dis)simetrizagdo

dos tracos distintivos, fenomeno do ambito do desenvolvimento inicial da leitura e da

2 A necesséria neuroplasticidade ¢ indicio da incapacidade cerebral para a aquisi¢do natural de um sistema
de escrita. Esse aspecto impacta movimentos teéricos que defendem que a simples exposigdo da crianca a
situagdes de uso ¢ suficiente para o aprendizado das diversas regularidades de escrita. Para o leitor que
deseja ler mais sobre isso sugerimos o livro intitulado Alfabetizar para a Democracia de José Morais,
publicado em 2014.
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escrita em estudo nesta pesquisa. O potencial explicativo da teoria auxilia na compreensao
da consolidacao de sistemas de escrita no cérebro humano, este circunscrito de inumeras
variaveis que sdo ao mesmo tempo interdependentes e intercolaborativas.

A simetrizagdo, entendida como habilidade neurologica de interpretar formas
orientadas em espelho como iguais (DEHAENE, 2012) mostra-se como um desafio a ser
vencido no ensino da leitura ¢ da escrita. Neste estudo, temos como motiva¢ao a busca de
resposta para uma questdo mais geral e outras mais especificas. A questdo geral busca
saber se a simetrizacdo, fendmeno evolutivo-bioldgico do aparato cognitivo de
processamento visual de nossa espécie, elemento em desacordo com a caracteristica
distintiva da dire¢ao das letras em sistemas de escrita, nesse caso o sistema alfabético da
Lingua Portuguesa, estd associada a varidveis linguisticas e/ou cognitivas. Indicios de
simetrizagdo serdo levantados neste estudo por meio de tarefas de reconhecimento e
producdo, avaliadas por meio de visualizagdo (reconhecimento) e escrita (produgdo) de
simbolos graficos e ditado de letras, nimeros, palavras, frases € do nome.

Os dados, assim como este estudo esta delineado, permitirdo discutir questdes
mais especificas como: o espelhamento de letras e palavras estd associado a variaveis
linguisticas, mais especificamente ao conhecimento das relagdes entre fala e escrita,
considerando as diferentes faixas etarias avaliadas? Espelham-se quaisquer sinais
graficos? Ha diferencas entre reconhecimento e produgdo no que diz respeito a dire¢ao
de sinais graficos? A simetrizagdo/espelhamento? esta associado a inteligéncia, nog¢des de
lateralidade, preferéncia manual?

Para tanto, nessa perspectiva de avaliar esse fendOmeno como resultado de
complexo jogo de varidveis, o objetivo geral deste estudo €, portanto, avaliar o processo
de dissimetrizacdo no desenvolvimento inicial da leitura e da escrita, em escolares do
ultimo ano da educagdo infantil e das classes do ciclo de alfabetizagcdo. Nossa hipotese de
trabalho ¢ de que, baseados pelo fato de a escrita ser um elemento cultural de nossos
tempos, naturalmente de que os individuos nao nascem naturalmente preparados para
relacionar valor sonoro e determinada direcao de elementos linguisticos, tal fenomeno do
ambito do processamento visual esta relacionado a aspectos do ambito linguistico,

cognitivo e psicossocial, embora este ndo seja avaliado neste estudo, no periodo pré-

3 Consideramos para fins deste estudo as denominagdes espelhamento e simetrizagdo como sindnimos. Este
¢ terminologia mais frequente na literatura cientifica explorada, aquele é mais frequente no cotidiano dos
atores envolvidos com o processo de alfabetizagdo. Espelhamento/simetrizagdo nesse estudo ¢é a inversao
dos grafemas, letras, simbolos, numeros e figuras escritas ou reconhecidas em sua rotagdo de 180° como
iguais a original e com valor sonoro.
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escolar. Ainda, hipotetizamos que, a medida que o sistema de escrita ¢ apresentado e
aprendido pelo escolar, os indicios de simetrizagdo tendem a ser menos frequentes.

Esse estudo motiva-se, por um lado, em discutir e apresentar as abordagens
neurocientificas que auxiliam na compreensao do fenomeno do espelhamento ou inversao
nas letras, muito comum entre alunos com dificuldades na aprendizagem. A revisao de
literatura empreendida, quase exclusivamente internacional, documenta, como veremos,
a simetrizagdo/espelhamento, todavia, por um lado, poucos sdo os estudos que buscam
explicar as relagdes entre o espelhamento e varidveis linguisticas, nesse estudo o dominio
das relagdes entre fala e escrita, e algumas outras variaveis cognitivas; por outro, a revisao
empreendida ndo mostrou qualquer estudo que avalia dados acerca do fendmeno em
estudo sob a perspectiva da Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos. Tais aspectos
justificam as motivagdes cientificas do delineamento deste estudo.

Entendemos que esse estudo impacta tanto para a evolucao da linguistica quanto
para a qualificacdo de praticas de ensino inicial do sistema de escrita, ja que por um lado
o aprendizado proficiente da leitura e da escrita ¢ elemento fundamental para a inser¢ao
social de individuo num mundo cada vez mais grafocéntrico, no qual o espelhamento
gera, por vezes, inseguranga tanto para pais quanto para alfabetizadores. Outro aspecto
relevante ¢ a possibilidade de avaliar o espelhamento na vida adulta em pacientes que
foram acometidos acidentes cerebrais e desaprenderam a ler e escrever

O presente estudo esta divido em quatro capitulos seguindo as orientagdes da
pesquisa tedrico-metodoldgica. O primeiro capitulo apresenta uma revisdo de literatura,
partindo dos principais aspectos da Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos,
escolhida para andlise dos dados desta pesquisa, a escolha desse modelo tedrico se deu
pela possibilidade de estudar um fenomeno dindmico no qual ndo ha uma previsao de
quando inicia e quando termina, além dos conceitos chaves da teoria como atratores e
gradiéncia e do principio de auto-organiza¢do. Em seguida ¢ apresentada a linguagem
escrita suas origens até chegar as descobertas recentes em neurociéncias, ainda serdo
destacados os principais estudos que sustentam essa investigagdo cientifica com énfase
na descricdo do fendmeno do espelhamento, no sentido de compreender o processo de
(dis)simetrizacdo dos tracos distintivos.

O segundo capitulo traz a descri¢do dos recursos metodoldgicos dessa pesquisa,
elucidando os instrumentos utilizados na coleta de dados com destaque a descrigdo do
processo de elaboracdo de um conjunto de tarefas para avaliar o espelhamento pela

auséncia de ferramentas disponiveis que ddo conta dessa avaliagdo. Também serdo
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apresentados os participantes, as varidveis que serdo analisadas e o tratamento dos dados.
No terceiro capitulo constara a apresentacdao e a discussdo dos resultados encontrados
nesse estudo, com énfase nos indicios de espelhamento nos niveis de reconhecimento e
produgao.

O ultimo capitulo faz uma sintese desse estudo tendo em vista o alcance dos
objetivos e, também, as perspectivas para novas pesquisa nessa area de desenvolvimento
inicial da leitura e da escrita, tendo em vista a (dis)simetriza¢cdo dos tragos distintivos das
letras, nimeros, sinais graficos e escrita do nome no desenvolvimento inicial da leitura e

da escrita.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E REVISAO DE LITERATURA

Nesse capitulo, serdo apresentadas as bases tedricas que sustentam este estudo.
Para tanto dividimos o capitulo em trés se¢des iniciando pela Teoria dos Sistemas
Adaptativos Complexos (TSACs), principios ¢ fundamentos da teoria, bem como sua
aplicagdo no campo da linguagem. Em seguida apresentaremos brevemente a evolucao
da linguagem verbal escrita e sua complexidade no ensino e no aprendizado. Na terceira
secdo apresentaremos uma sintese dos principais estudos sobre o espelhamento de sinais
graficos, ou seja, como a ciéncia reconhece o processo de (dis)simetrizacdo de letras,

nameros, simbolos graficos, palavras e frases.

2.1 Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos e seu potencial explicativo de
fenomenos relativos ao desenvolvimento da leitura e da escrita

A perspectiva dinamicista?, nesse estudo, apresentada por meio da TSACs,
também conhecida como Sistemas Adaptativos Complexos (SACs), ¢ um novo
paradigma que permeia diferentes campos do conhecimento e, como observa Waldrop
(1992, p. 329):

Em vez de confiar na metafora newtoniana da previsibilidade do
relégio, a complexidade parece ter se baseado em metaforas mais
estreitamente associadas ao crescimento de uma planta a partir de
uma pequena semente, ou do desdobramento de um programa de

computador a partir de algumas linhas de codigo, ou talvez mesmo
da auto-organizacdo orgénica da revoada de passaros.

A TSACs tem como uma de suas origens a Teoria do Caos. Para esta, os
fenomenos ditos "cadticos" sdo aqueles nos quais nao ha previsibilidade como o gotejar
de uma torneira, ja que nunca se sabe a frequéncia com que as gotas de d4gua caem e ndo
podemos determinar uma féormula capaz de tal descri¢do. Essa teoria surgiu com o
objetivo de compreender e dar resposta as flutuagdes erraticas e irregulares que se
encontram na natureza. Na Teoria do Caos, a evolu¢ao de um sistema dindmico, que sdo
sistemas em movimento, essa teoria se baseia em demonstra¢cdes matematicas e teorias

que tentam descrever processos em movimento, ou seja, sistemas matematicos que se

CEINT3

* Em relago a terminologia, vale ressaltar que as expressdes “teoria da complexidade”, “estudo de sistemas
2 (13

dindmicos”, “estudos de ndo linearidades”, “teoria de sistemas adaptativos complexos”, “pensamento
complexo” e “ciéncias da complexidade” sdo muitas vezes tratadas como equivalentes (NETO, 2007).
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modificam com o tempo, tais como o tempo, as bolsas de valores ou a distribui¢ao
genética de uma populacao depende das suas condi¢des iniciais (input). O comportamento
do sistema dependera, por sua vez, entdo, da sua situagdo "de inicio". Se analisarmos o
mesmo sistema, sob outras condigdes iniciais, ele assumira outros caminhos e mostrar-
se-a totalmente diferente do anterior (BAIA, 2013).

Nesse sentido, para exemplificar esse aspecto, o efeito borboleta ¢ uma metafora
usada para explicar como as condigdes iniciais podem ou ndo interferir no sistema em
processo de consolidacdo. Esse aspecto foi inicialmente analisado por Edward Lorenz,
em 1963. Para ele, o bater de asas de uma simples borboleta poderia influenciar o curso
natural das coisas e, assim, talvez provocar um tufao do outro lado do mundo ou talvez
nada poderia acontecer. Esse efeito borboleta encontra também espago em qualquer
sistema natural, ou seja, em qualquer sistema que seja dindmico, complexo e adaptativo.

Uma abordagem dindmica conceitua as descontinuidades no desenvolvimento
como troca ou mudanga de fases. A troca de fases, segundo Thelen e Ulrich (1991),
implica a transi¢do entre dois modelos estaveis, onde os estados intermedidrios sdo mais
instaveis e transitorios. A mudanga de fase significa a emergéncia de uma nova forma de
comportamento.

Five Graces Group (2008, p. 1) nos oferece uma descri¢do completa linguagem

como um sistema complexo adaptativo:

O sistema é composto por multiplos agentes (os falantes na comunidade
de fala) interagindo uns com os outros. O sistema ¢ adaptativo, ou seja, 0
comportamento dos falantes ¢ baseado em suas interagdes anteriores, e
as interagdes atuais e passadas, em conjunto, alimentam o
comportamento futuro. O comportamento do falante é a consequéncia de
fatores concorrentes que variam de restrigdes perceptuais a motivacdes
sociais. As estruturas da lingua emergem dos padrdes de experiéncias
inter-relacionadas, interagdo social € mecanismos cognitivos.

Conforme aponta Holland (1995), a TSACs ¢ formada por elementos ativos. Tais
elementos podem se adaptar e mudar suas configuragdes em fungdo de suas interagdes. A
vista disso, todos os elementos de um sistema estdo, ao mesmo tempo, influenciando uns
aos outros. A complexidade tornou-se mais do que uma metafora e ¢ hoje um novo
paradigma na ciéncia, apresentando conceitos que auxiliam no entendimento de
diferentes fenomenos em diferentes areas do conhecimento, incluindo a Linguistica
Aplicada (LARSEN-FREEMAN, 1997, p. 141).

Kupske e Alves (2017) afirmam que comportamentos ou mudangas ndo sio
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proporcionais as suas causas. A entrada, por menor que seja, de insumo ou energia nova,
pode acarretar grandes mudancas no sistema. Segundo esses autores, a literatura cientifica
mostra que todo sistema complexo é aberto favorecendo a entrada ou saida de energia
sem que haja condi¢des de previsibilidade. E importante reafirmar que sistemas
complexos sdo “autoestruturantes e automantenedores” (ibidem), com capacidade de se
adaptar de acordo com o ambiente e com a energia recebida ou despendida, impactando
no sistema e provocando transformagdes, mudangas e evolugdes com o tempo. Na busca
por compreender o funcionamento dos SACs, hd uma definicdo de que eles podem ser
descritos também como emergentes, uma vez que suas partes podem fazer surgir novas
estruturas sem componentes divisiveis e cuja conectividade € permanente. A emergéncia
de novos padrdes ¢ resultado da instabilidade do sistema em determinado momento, que
dele podem surgir possiveis modifica¢des (BAIA, 2013).

Os SACs destacam a auto-organiza¢do como um dos principios basicos para o
desenvolvimento do sistema sendo originada por suas perturbagcdes que acabam
rompendo velhas formas e trazendo com isso a emergéncia de novos comportamentos.

Esses sistemas entendem a mudanga e a auto-organizagdo, como elementos
basicos para o desenvolvimento do sistema. Para a atuagdo do principio da auto-
organizagdo, ¢ importante destacar que, para que o continuo ciclo do sistema ocorra,
necessita-se de uma inje¢ao constante de energia de algum lugar, caso contrario o sistema
para. Baseando-se nessa necessidade de energia, que € caracteristica dos sistemas
dissipativos (sistemas vivos), surge a ndo linearidade como trajeto peculiar a cada
individuo com novas atividades, adaptagdes e mudangas (BAIA, 2013).

Complexidade, auto-organizacdo e informagdo (no sentido de conhecimento)
aparecem ligadas, pelo menos parcialmente, tanto em aspectos conceituais como teorico-
praticos. Holland (1995, p. 6) apresenta os sistemas complexos como "compostos por um
grande nimero de elementos ativos". Esses elementos se adaptam e mudam seus
comportamentos por causa de suas interagdes, ou seja, "qualquer elemento no sistema
influencia e ¢ influenciado por outros elementos" (CILLIERS, 1998, p. 3).

Os sistemas complexos parecem com um tecido de diferentes cores e texturas, nos
quais € possivel associar elementos heterogéneos e contraditérios de uma maneira Gnica
e a0 mesmo tempo multipla, nesse tecido, os fios entrecruzam formam a unidade da
complexidade sem, contudo, destruir a diversidade das complexidades. Para Morin (2008,
p. 188) quando conseguimos avangar nas avenidas da complexidade, é possivel perceber

que existe um nucleo empirico € um nucleo 16gico que estdo interligados. O primeiro,
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nicleo empirico contém, as desordens e as eventualidades e, do outro lado, as
complicagdes, as confusdes, as multiplicagcdes proliferantes. O nticleo l6gico, sob um
aspecto, ¢ formado pelas contradicdes que devemos necessariamente enfrentar e, no
outro, pelas indecidibilidades inerentes a logica.

O principio hologramatico, ausente atualmente na psicologia cognitiva, propde
que existe um movimento entre o todo e as partes, ndo s6 os individuos estdo nas
organizagdes, mas as organizacdes estdo nos individuos; ndo s6 o sujeito esta no objeto,
mas o objeto estd no sujeito. Este principio remete-nos a ideia de movimento, de
circularidade constante entre o todo e as partes, as partes e o todo, superando a linearidade
das explicagdes indutivas ou dedutivas que orientam a ciéncia moderna. As relacdes
culturais, por exemplo, sdo produzidas pelas interacdes entre os individuos que integram
uma organizagdo maior, uma sociedade, que retroage sobre os individuos para
(co)produzi-los e (co)organiza-los num ciclo produtivo aberto e fechado, ininterrupto e
complexo. (MORIN, 2008)

A Figura 1 apresenta um diagrama que representa o que temos dito acerca dos
SACs ao mostrar a existéncia um relacionamento circular entre a estrutura global do
sistema e as interagdes locais entre os componentes. A estrutura global, definida como a
rede de todos os relacionamentos locais, ¢ produzida e mantida em um dado momento
pelo total de interagdes que ocorrem neste momento. Cada um e todos os componentes
do sistema interagem com seus vizinhos imediatos, modificando assim a estrutura global.
Uma vez que cada componente responde a estrutura global, entdo o comportamento de
cada individuo ¢ determinado pelo todo. Ao mesmo tempo a resposta independente de

todos os componentes em um dado momento produz o todo do momento seguinte.
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Figura 1: Feedback em Sistemas Complexos

Fonte: produzido para fins deste estudo, adaptado de PALAZZO?.

Segundo Baia (2013), um sistema dinamico é condicionado por seu estado inicial,
fazendo compreender que “menores perturbagdes em seu inicio podem conduzir a
consequéncias maiores".

O comportamento dos sistemas complexos segue regras de ndo linearidade que
frequentemente o colocam em continua mudanca, mas estas mudangas quando
fisioldgicas estdo sempre sujeitas a controles. O atrator ¢ o conjunto dos pontos que
representam o estado de um sistema dinamico em tempos (ciclos) sucessivos no espago
em varias dimensdes. Atrator pode ser compreendido como uma regido limitada no
espaco onde todas as trajetorias de um sistema dindmico estdo confinadas (SANTOS,
2014).

Os sistemas dindmicos podem ainda ser considerados como gradientes, que sao
métodos competitivos para a resolucdo de problemas de otimizagdo de grande porte,
quando implementados em paralelo e/ou resolvidos numericamente através de técnicas
de integracao eficientes (FEREIRA, 20006).

Faraco (2012, p. 42) afirma que “a lingua ¢ dinamica, plastica, aberta e em
continuo movimento porque a experiéncia humana tem essas caracteristicas”. Isso nos faz

compreender que o ilimitado e a dinamicidade da lingua tem uma relagdo direta com o

> Texto em forma de artigo sem condic¢des de informar os demais elementos da publicagdo. Disponivel em
http://algol.dcc.ufla.br/~monserrat/isc/Complexidade caos_autoorganizacao.html
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ilimitado e a dinamicidade da vida humana. A compreensdo dos SACs aplicados aos
estudos linguisticos ¢ de suma importancia ao se considerar a lingua como um sistema
complexo, apesar de importante diversidade tedrica acerca do processo de
desenvolvimento da linguagem falada e escrita.

Mangueira (2016) enfatiza a importancia do entendimento da linguagem como

complexa afirmando:

Sistemas Complexos sdo também chamados de Sistemas Dinamicos,
Sistemas Adaptativos e Sistemas Nao-Lineares, pois cada um desses
termos indica uma de suas caracteristicas. Além de complexos,
dindmicos, adaptativos e ndo-lineares, sistemas dessa natureza ainda
sdo abertos, emergentes, auto-organizadores, sensiveis ao estado inicial
e a estados de atragdo, fractais e, por vezes, cadticos. O crescente
aumento da quantidade de pesquisas sob essa Otica se da por causa da
eficacia que a Teoria de Sistemas Complexos tem para dar conta dos
fendmenos linguisticos, ¢ em especial dos fenomenos do processo de
aquisi¢do de linguas (nativas e estrangeiras), de maneira holistica.
Outro beneficio da teoria é que ela versa sobre sistemas/processos
complexos e dinamicos naturais do mundo, ndo sendo uma teoria
especifica da linguistica para a linguistica (LIMA JUNIOR, 2016, p.
204).

Na perspectiva desse mesmo autor, os sistemas complexos destacam-se pela
interagdo entre seus elementos e o ambiente. No campo da Linguistica, existe a

possibilidade de perceber os comportamentos de cada subsistema. Nas palavras do autor:

o termo complexo na teoria faz referéncia ndo apenas a multiplicidade
de elementos que compdem o sistema, mas, principalmente, ao fato de
que o comportamento do sistema ndo é a simples adi¢do dos
comportamentos de seus elementos, uma vez que o comportamento de
um sistema complexo emerge da interagdo iterativa de seus elementos
entre si € com o ambiente. Além disso, alteragdes em um agente do
sistema poderdo causar alteragdes em outros agentes € no sistema como
um todo. Cada subsistema linguistico, como a morfologia, a fonologia
e a sintaxe, tem um comportamento individual; contudo, é a interacao
entre esses € 0s outros subsistemas entre si € com o ambiente que faz
emergir a lingua em uso social. Analogamente, os subsistemas fonético-
fonologicos, como a articulagdo e o resultado aclstico de vogais,
consoantes, acento, entonacao etc., tém comportamentos proprios, que
individualmente ndo representam o comportamento holistico da
producdo e compreensdo de sons no uso real de uma lingua. E a
interagdo desses entre si € com o ambiente que faz emergir o
comportamento do sistema fonoldgico (LIMA JUNIOR, 2016, p. 205).
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Um sistema complexo ¢ definido como um sistema com um grande niimero de
agentes interagentes que exibe comportamentos emergentes ndo triviais e auto
organizados (MICHEL, 2009).

Nesse estudo, o sistema de escrita ¢ entendido como um sistema complexo em
funcdo da multiplicidade de aspectos ativos envolvidos no seu desenvolvimento, bem
como das interacdes de diversos subsistemas, tanto do nivel linguistico quanto do
cognitivo. Como os sistemas complexos possuem conjuntos de varidveis que interagem
as varias estruturas que compdem cada subsistema, no ambito da linguistica podendo ser
de ordem fonética, semantica, morfologica, fonologica e sintatica, mudanga em qualquer
uma delas pode ou ndo resultar em reorganizagdes nos demais subsistemas.

Para Bulea (2009), as linguas, do ponto de vista dos sistemas dinamicos,
apresentam uma “regularidade dialética”, de acordo com a qual uma mesma lingua
apresenta uma diversidade em seu léxico, em suas estruturas e em seu funcionamento.
Esse fato pode ser entendido como um indicio de que o sistema linguistico ¢ um sistema
aberto, uma vez que a lingua muda por influéncia de linguas vizinhas, de outras variantes,
de elementos culturais e sociais da comunidade de falantes. Ha multiplicidade de
variaveis que atuam e s3o influenciadas no desenvolvimento da linguagem, tanto da
modalidade falada quanto escrita. As linguas e variantes linguisticas estdo em interagao
com diferentes sistemas sociais, além do mais sdo vividas por pessoas, que sao sujeitos
falantes, sdo influenciadas por caracteristicas da fala e do pensamento.

Dessa maneira, as linguas podem ser explicadas a partir do entendimento dos
conceitos de sistema, complexidade e dinamicidade. Esses sistemas ndo sdo lineares, pois,
no processo de mudangas, seus comportamentos ndo sao proporcionais as suas causas.
Como ponto de partida dessa compreensdo, Larsen-Freeman (1997, p. 141) identifica
"semelhangas surpreendentes entre a ciéncia do caos/complexidade e a da linguagem".
Cameron e Larsen-Freeman (2008) delinearam caminhos para aplicabilidade dos
conceitos de complexidade nos estudos linguisticos e propdem principios de investigacao
e implicagdes praticas para a investigacdo da linguagem e seu desenvolvimento. Essas
autoras apontam que "a complexidade de um sistema complexo surge a partir de
componentes e subsistemas interdependentes, que interagem uns com os outros de formas
diferentes" (2008, p. 29). O comportamento global do sistema emerge das interagdes, mas
ndo pode ser descrito como a simples soma dos comportamentos de cada agente.
Definitivamente, o todo é maior que as partes.

A maioria dos estudos linguisticos dentro do paradigma da Complexidade
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investigam mais aspectos da aquisi¢do da fala (L1 e L2) e do ensino de segunda lingua
(fala e escrita). O estudo de Van Lier, em 1996 pode ser considerada uma primeira
tentativa quando sugere que se tomasse o contexto de ensino linguistico como um Sistema
Adaptativo Complexo. Embora o trabalho seminal de Larsen-Freeman em 1997,
aplicando a Teoria da Complexidade a linguagem seja considerado por muitos esta
aplicagdo mais especifica do Paradigma da Complexidade no campo da Linguistica
(KUPSKE E ALVES, 2017).

Por se tratar de um movimento ainda nascente, sdo varias publica¢cdes no ambito
da linguagem que podem servir de bases a pesquisas futuras tendo este paradigma como
fundamento tedérico metodoldgico, que hoje ja inserido nos estudos sobre ambientes
virtuais de aprendizagem para o ensino de linguas (VETROMILLE-CASTRO, 2008;
MARTINS, 2009), em um futuro muito préximo teremos varias aplicagcdes mobile que
utilizardo destes conceitos para favorecer aquisi¢ao da linguagem tipica e atipica.

Jessner (2000) afirma que, em determinado momento do processo de aquisi¢ao da
linguagem, os esfor¢cos necessarios para manter um sistema linguistico sobrepordo os
esfor¢os disponiveis para a sua aprendizagem. O sistema linguistico, escrita e fala, pode
ser entendido ele proprio um subsistema de sistema maior.

As perspectivas aqui apresentadas desempenham uma fungao importante, uma vez
que podem contribuir para a compreensdo da linguagem como sistema complexo,
mostrando suas conceituagdes e integracdes em face das inimeras possibilidades se
descrever a lingua, bem como seu desenvolvimento inicial, que pode ser tanto a fala
quanto a escrita, como um sistema complexo. A um nivel pratico, mantém-se o grande
desafio de estabelecer e desenvolver uma abordagem complexa da lingua que contemple
todos os elementos de forma 4gil e sistematica, articular elementos de conhecimento
especializado capazes de fornecerem respostas a alguns dos mais importantes problemas
contemporaneos, particularmente no que diz respeito a compreender a TSAC que
pretende abranger tudo o que é importante, mas, por outro lado, pode-se cair no erro de
ndo especificar um foco, dificultando sua compreensao e aplicabilidade.

O desenvolvimento, segundo Thelen e Ulrich (1991), pode ser entendido como
estabilizacdo e desestabilizacdo de atratores, que sdo definidos como a preferéncia do
sistema para determinados estados, aparecendo quando o sistema encontra seu equilibrio,
auxiliando a sua manutencao (THELEN e ULRICH, 1991).

Outro importante na compreensao da Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos

¢ o de estado atrator entendido como “padrao para o qual um sistema dinamico ¢ atraido”,
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sendo este caminho para o qual o sistema tende a se mover (LARSEN-FREEMAN 1997,
p. 145). Nesse sentido, atratores podem ser entendidos como os estados particulares de
comportamento que um dado sistema complexo “prefere” (LARSEN-FREEMAN;
CAMERON, 2008). Desse modo, um atrator refere-se ao comportamento ou a
estabilidade (temporaria) de um sistema (KUPSKE, ALVES, 2017). Leffa (2016, p.2)
afirma que o conceito de atrator é considerado um conceito caro para o ensino de linguas,
sdo apresentados dois aspectos dos sistemas complexos que, segundo o autor, apresenta
condi¢des de produzir um impacto maior no ensino da lingua “(1) sensibilidade as
condi¢des iniciais, tema desenvolvido na segunda parte, e (2) o papel dos chamados
atratores no aprimoramento do ensino, desenvolvido na terceira”.

A utiliza¢do dos SACs segundo Albano (2012, p.5) “[...] incorporar a Linguistica
duas nogdes que dela se excluiram por razdes metodoldgicas bem estabelecidas desde os

seus primordios: o tempo € 0 movimento”. Em suas palavras,

[...] nogdo de sistema dinamico concilia categorias discretas com graus,
gradientes ou continuos. O aparente passe de magica ¢ dado por uma
nogdo surgida para captar momentos de estabilidade na trajetdria
instavel de um sistema dindmico: o atrator. Um atrator ¢ um ponto no
espago de estados de um sistema dinamico para o qual a sua trajetoria
tende a convergir em todas as suas iteragdes. Por exemplo, um péndulo
real, sujeito a atrito, tem um atrator pontual, que € o seu ponto de
repouso. Ja um péndulo ideal, livre de atrito, tem um atrator ciclico, que
¢ o seu periodo. Ambos os tipos de atratores definem comportamentos
estaveis, categoricos, em sistemas instaveis, fora de equilibrio e,
portanto, sujeitos a comportamentos gradientes e até caoticos
(ALBANO, 2012, p. 5).

Lewin (1994, p. 20) afirma que "A maioria dos sistemas complexos exibem o que
os matematicos chamam de atratores, os estados em que o sistema finalmente se acomoda,
dependendo das propriedades do sistema". Larsen-Freeman e Cameron (2008, p. 49)
definem atratores como "estados, ou modos particulares de comportamentos, que o
sistema ‘prefere’ ". Sade (2008) apresenta que o conceito de "atrator" nao se refere a algo
que atrai e sim ao comportamento de longo prazo, criando desse modo, uma estabilidade
temporaria.

Na busca de compreensdo desse importante conceito de estados atratores,
podemos citar o esbogo grafico de VIHMAN, citado por BAIA, 2013, segundo este
exemplo podemos imaginar uma bola de rolamento sobre uma superficie que contenha
buracos e solavancos, os buracos funcionam como estados atratores € os solavancos como

estados repelentes, como podemos observar na figura 2.
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Figura 2: Estados atratores e repelentes

Eatinel: gue atai Instavzl: que repele

TN /_ " }
“\g/t _/ N

Fonte: VIHMAN, M. M. Lecture on dynamic systems and language
development. Stanford University, (2008 apud BAIA, 2013)

Nesta representagdo ¢ possivel perceber que nos SAC o atrator caracteriza um
estado estavel que acontece em algum intervalo de tempo dentro do sistema. Assim, os
estados atratores sdo preferiveis, mas ndo necessariamente previsiveis, pois a propor¢ao
que os estados repelentes sdo claramente ndo preferiveis, dependendo de energia (algum
tipo de alimentagdo) para passarem de um estado a outros (FERREIRA, 2018). Ao receber
energia externa, o sistema tende a se mover de um estado atrator para outro. Paiva (2005,

p- 29) apresenta trés tipos de atratores:

Muitos sistemas dindmicos apresentam trés tipos de atratores: ponto
fixo, periddico e cadtico [...] minha hipotese € que o ponto fixo (ou
equilibrio) seria o conhecimento ja adquirido, por onde passam todas as
trajetorias de aprendizagem de lingua, associando o novo conhecimento
aos ja adquiridos. A cogni¢do seria um atrator periddico e os outros
atratores caoticos, ou "atratores estranhos", seriam os diversos fatores
que interferem na aprendizagem (interagdo, input, materiais, etc.).

Assim, de acordo com a autora, o espelhamento, ou seja, a inversao das letras no
nivel da escrita ou do reconhecimento, seria um estado que tende a ser repelente, que atua
de modo a desestabilizar os estados iniciais em que as criangas se encontravam, as
intervengdes podem ser compreendidas como atrator cadtico ou estranho como estratégia
da aprendizagem.

Os SACs funcionam no nivel do sistema, e a explicacdo esta em termos do
comportamento do sistema, nao no nivel de agentes ou elementos individuais (a menos,
¢ claro, que o sistema esteja sob investigacdo). Porque muitos sistemas complexos sdo
interconectados e coordenados, nem sempre ¢ possivel explicar o comportamento e as
mudangas comportamentais, determinando seus componentes e papéis separados no que

Clark (1997, p. 104) chamou de “uma explicacdo componencial”. Ao que nos parece, 0
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espelhamento pode ser superado em qualquer momento e este feito pode ser comparado
ao efeito borboleta, uma vez que a crianga que espelha letras, sinais de pontuagio,
nimeros por um bom tempo e pode deixar de espelhar fazendo emergir a superacio da
simetrizagdo favorecendo assim o desenvolvimento inicial do sistema de escrita de forma
satisfatoria. Esses sistemas também sdo uteis na compreensao dos estudos da linguagem.

Nesse estudo os conceitos dos SACs serdo utilizados para entender como acontece
o desenvolvimento inicial da linguagem escrita, em especial no que se refere a

simetrizagdo dos segmentos linguisticos avaliados.

2.1.1 Relagdo entre Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos e Neurociéncias

A neurociéncia tem como seu principio béasico que o ambiente fisico e social
determina a atividade de células neurais, cuja fun¢do, por sua vez, determina o
comportamento. O ambiente fornece estimulos/informac¢des que sdo captados por
receptores sensoriais e convertidos em impulsos elétricos, que sdo analisados e utilizados
pelo sistema nervoso central para o controle de respostas vegetativas, motoras e
cognitivas. Essas respostas constituem os padrdes comportamentais que atuam sobre e
modificam esse ambiente (FERRARI, TOYODA, FALEIROS e CERUTTI, 2011).

No final do século XX ¢ inicio do XXI, os avangos nas neurociéncias mostraram
evidéncias favoraveis a plasticidade neural. Indicaram a neurogénese no cérebro adulto,
as bases moleculares da memoria e da aprendizagem e a existéncia de milhares de
sistemas trabalhando de forma integrada (JONES, 2000).

A plasticidade cerebral permite a capacidade de que todas as pessoas necessitam
de se conseguir permanentemente adaptar a novas circunstancias e mudangas da vida,
sejam elas superficiais e simples, sejam profundas ou complexas. Tal capacidade de
adaptagdo implica em ser capaz de aprender com as experiéncias de vida (DAMASIO,
2004).

Na espécie humana, o sistema nervoso ¢ considerado bastante imaturo ao
nascimento, ja que os bebés sdo dependentes da mae por um periodo relativamente longo,
no entanto, ha indicativos de que ja existe capacidade inicial de aprendizado
(DOMINGUES, 2007).

As modificagdes sinapticas nao se restringem a algum periodo do desenvolvimento
e ocorrem em todos os momentos em que ha aprendizagem (KANDEL, 2000).

Portanto, desde o nascimento o cérebro do bebé esta dvido por estimulos que serdo
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determinantes para a sua organizag¢do interna ¢ formagdo de capacidades motoras e
cognitivas. O periodo em que se verificam maiores mudancas no desenvolvimento
cerebral, € na infincia, quando a crianga passa a ter novas experiéncias. Assim: “...depois
de ocorridas essas mudangas plasticas, a arquitetura do cérebro geralmente se torna mais
dificil de modificar no futuro, ou porque os axonios e as sinapses adicionais ndo estao
mais disponiveis, ou porque as vias bioquimicas que modificam a for¢a sinaptica mudam
com o passar do tempo” (AAMODT; WANG, 2013, p. 76).

A adolescéncia ¢ também um periodo dindmico, o qual apresenta novos interesses
e comportamentos bem como também a busca de relacionamentos fora do ambito
familiar. Com isto o cérebro de um adolescente passa também por uma reorganizagao,
atingindo o niimero de sinapses dos adultos a medida que chega a puberdade. Porém, ao
comparar as sinapses realizadas na infincia e na adolescéncia, estas segundo Aamondt e
Wang (2013, p. 112), apresentam “[...] um quarto menos de energia do que no inicio da
infancia”. Mas, as eliminagdes de sinapses, as quais sdo consideradas acontecimentos
naturais, ndo terminam neste periodo.

O cérebro adulto se adapta constantemente aos estimulos e essa plasticidade nao se
manifesta apenas em comportamentos de aprendizagem e memoria que indicam a base
biologica da individualidade. Essas mudangas dindmicas sdo visiveis no processamento
do SN e podem ser estudadas de forma mais consistente no principal local que envolve a
troca de informagdes no cérebro: a sinapse (AAMODT; WANG, 2013).

Damasio (2001) refor¢ca também o papel das emogdes nesse processo, pois elas
intensificam as experiéncias, aumentando sua importancia e refor¢ando toda a
aprendizagem que dela decorre.

A auto-organiza¢do ¢ um processo dependente da neuroplasticidade, pois os
processos de autoproducdo dos seres humanos s3o sempre transformadores. A
neuroplasticidade foi detectada no século XIX pelo médico espanhol Santiago Ramon y
Cajal, como também por Sigmund Freud, na mesma época. Ramon y Cajal foi um
pioneiro num contexto cientifico positivista marcado pela estabilidade, suas intui¢des de
que o cérebro se reconfigura constantemente € que os neurénios cresciam em tamanho e
nimero de dendritos e conexdes a partir das experiéncias dos usudrios revolucionaram a
neurologia, essas intuigdes foram constituindo o corpus teérico da neuroplasticidade
(OLIVEIRA, PELLANDA, FONTES, COOLUS e PELLANDA, 2019).

Atualmente, os estudos sobre neuroplasticidade atingiram um estado de grande

consisténcia. Depois de examinar varios casos de pesquisa, Nicolelis afirma: "A
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conclusdo era inescapavel: o cérebro dos mamiferos havia nascido para ser plastico"
(NICOLELIS, 2011, p. 113). Com essa atitude em relagdo a capacidade transformadora
do cérebro estamos, portanto, situados num novo paradigma do devir e ndo da
estabilidade.

Assim como o ambiente diferencia e modela a forma e fun¢do das respostas de
um organismo, a interagdo organismo-ambiente também diferencia e molda circuitos e
redes neurais. Cada individuo tem um padrdo comportamental caracteristico, resultante
de sua historia pessoal de reforcamento, assim como tem um sistema nervoso com
caracteristicas proprias, resultantes também de sua historia de interagdo com o ambiente
externo. Essas caracteristicas do sistema nervoso atribuem uma individualidade neural ao
individuo que se relaciona, consequentemente, com a sua individualidade
comportamental (KANDEL & HAWKINS, 1992).

Pensar na potencialidade de um cérebro que se transforma o tempo todo era
impensavel para a ciéncia moderna. Norman Doigde escreve sobre o cérebro plastico:
"Por quatrocentos anos este empreendimento foi considerado inconcebivel, porque a
medicina e a ciéncia dominantes acreditavam que a anatomia do cérebro era imutavel"
(DOIGDE, 2011, p. 11).

A plasticidade neural pode ter ritmos diferentes em distintas areas cerebrais, que
variam especialmente com a idade. Aos periodos em que predomina a plasticidade em
uma area cerebral denomina-se periodos criticos (ou janelas de oportunidade).
Domingues (2007) aponta como sendo um periodo em que ocorrem alteragdes no cérebro
relativa uma fun¢ao, aumentando sua potencialidade de desenvolvimento e aprendizado

daquela(s) habilidade(s)

2.3 Aspectos do desenvolvimento inicial da expressio escrita

A linguagem possui a0 mesmo tempo uma dimensao singular e geral que, segundo
Wilhelm Von Humbolt (1767-1835), permite, ao mesmo tempo, afirmar que a
humanidade como um todo tem uma s6 lingua e o mesmo se pode dizer que cada
individuo possui sua lingua pessoal (1988, p. 53).

Para Haase et al. (2001, p. 94-5), as habilidades basicas de leitura e escrita sao
imprescindiveis a formagao linguistica do individuo, uma vez que servem de alicerce para

o processo de construcdo e consolidagdo de competéncias mais complexas.



34

Na leitura estdo envolvidos os dois tipos de processo: o cognitivo, que
tem inicio na captacdo do material de leitura por meio dos olhos —
movimento sacadico, ndo linear —, os quais enviam o que foi captado
para o cérebro, sendo a informagdo processada pela memoria de
trabalho (MT), cuja média de capacidade de armazenamento ¢ de sete
unidades — podendo variar entre duas para mais ou para menos — ¢ €
responsavel pelo fatiamento da informagéo. O contetido que sobrevive
a MT é processado na memoria intermedidria (MI), na qual ha ativagdo
de conhecimento prévio que contribui para a construgao do sentido. A
informacao segue entdo para a memoria semantica, onde sdo formados
esquemas para seu armazenamento.

Segundo Frith (1985), existem trés estratégias basicas para se lidar com o
vocabulo escrito: a primeira ¢ a logografica que estar relacionada a esquemas com pistas
para leitura e escrita que podem envolver dicas ndo alfabéticas, a segunda estratégia ¢ a
alfabética, que propde a andlise das palavras conforme suas letras e sons, e, por fim, a
terceira, que € a estratégia ortografica, que serd onde o aluno tem condi¢des de construir
unidades de reconhecimento no nivel alfabético. Neste estudo iremos explorar com mais
aten¢do aos dois primeiros estagios, tendo em vista nosso objeto estudo. Segundo este
mesmo autor, com relagcdo a habilidade de escrita “a relagdo letra-som nem sempre €
biunivoca, sendo, por isso, passivel de equivocos por parte daqueles que estdo em
processo de aquisi¢ao ou até mesmo aprimoramento da lingua escrita” (FRITH, 1985).

A oralidade sempre foi considerada um meio de expressdo da linguagem, nesse
meio basico tem-se uma articulagao de sons produzidos pelo aparelho fonador. Enquanto
a oralidade tem perto de cem mil anos, pelo menos estima-se, a modalidade escrita da
lingua, em comparagdo com a oralidade, surge na histéria muito mais recentemente, ha
aproximadamente cinco mil anos®.

O alfabeto surge para representar na escrita os sons produzidos pelo nosso
aparelho fonador. Nas palavras de Higounet (2003, p. 59), o alfabeto “pode ser definido
como um sistema de sinais que exprimem os sons elementares da linguagem”. Esse
sistema configura outra redefini¢do no processo da comunicacao escrita, que consiste na
decomposicao da palavra em sons simples, em que cada qual ¢ representado por um s6

signo. Ainda segundo esse autor, os sinais evoluiram dos desenhos como representagdes

®0 seu surgimento pode ser considerado uma revolugdo importante nas comunicagdes, que os historiadores
estabeleceram o encerramento da Pré-Historia e o nascimento da Historia no periodo em que o homem
comegou a escrever, porém ¢ importante reafirmar que essa passagem historica ndo se deu de forma
continua e linear em todas as partes do nosso planeta. Para Fabio Costa Pedro e Olga M. A. Fonseca Coulon
(1989), o fim da Pré-Historia ocorreu primeiramente no Oriente Proximo, com o surgimento da escrita
ligado a evolucdo das primeiras civilizagdes urbanas, na regido entre os rios Tigres ¢ Eufrates, na
Mesopotamia, cerca de 40 séculos antes da Era Crista.
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dos sons da fala. Cagliari mostra algumas evolu¢des de formas pictograficas que mais

tarde se tornariam as letras do alfabeto como as conhecemos hoje. De acordo com ele,

O a era a representacdo da cabeca de um boi na escrita egipcia. Em
grego, o alfa se escreve a. O b era a representagdo de uma casa egipcia.
O d era a figura de uma porta. O m era o desenho das ondas da agua. O
n era o desenho de uma cobra. O o era a figura de um olho. O x
representava o peixe, e assim por diante. (CAGLIARI, 2009, p. 108).

A representagdo mais proxima de um alfabeto surgiu com o aparecimento do
Alifato’ que se configurou na Siria, Fenicia e Palestina, constituido por 28 letras e escrito
da direita para a esquerda. Era dividido em dois subgrupos: o fenicio, que derivou o
alfabeto grego; e o aramaico, derivando o alfabeto hebreu e o 4rabe. As vogais ndo eram
totalmente representadas em alguns desses alfabetos. O Alifato participa de forma
concreta no registro histdrico das grandes religides na transmissao dos textos sagrados
derivados do aramaico e do hebreu. Nesse sistema foram escritos alguns textos dos livros
do Antigo Testamento (FONSECA COULON 1989).

A invengdo da escrita inaugurou outra modalidade comunicativa além da falada.
O ato de escrever pressupde um planejamento, uma vez que sua tematica deve ser
centrada e orientada de forma sequencial amparada em recursos de coesdo e controlados
por regras previamente estabelecidas. Quando ocorrem desvios, pode haver
comprometimento no registro necessario e suficiente para o leitor ressignificar o sentido
pretendido pelo leitor. Para Faraco (2016, p. 21), “a fala ¢ efémera e evanescente e tem
um carater volatil e voa, enquanto os escritos permanecem enquanto durarem seus
suportes”. A escrita permitiu a histéria humana transcender os limites do tempo e do
espaco atingindo até as possibilidades de contato com o invisivel, a exemplo das
meditagoes e didlogos com os seres supremos e absolutos das religides a partir daquilo
que foi escrito nos livros sagrados. Bottéro (1995, p. 22) afirma que “(...) a mensagem
escrita tem a condicdo de dar impulso a uma série de ondas concéntricas de reflexdo,
ampliadas e aprofundadas sucessivamente”.

Na Figura 3 ¢ possivel visualizar o primeiro Alfabeto conhecido, elaborado pelos
fenicios. Como € possivel perceber, as diregdes dos elementos graficos sdo das mais
variadas, inclusive com alguns representados em dire¢des diversas da forma representada

atualmente. Esse alfabeto, acredita-se, surgiu pelo ano mil a.C., servindo de base para que

"Primérdio do alfabeto arabe. Sua letra inicial, o alif, origina o seu nome (FONSECA COULON, 1989).
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outros povos pudessem adaptar e aperfeicoar o alfabeto, até chegar as formas como hoje

0 conhecemos.

Figura 3: Alfabeto fenicio, 0 mais antigo conhecido

£ 4 A44 VY1
&I ¢t
O 77 0 4wWx

Fonte: AQUINO e colaboradores, 1980, p. 123.

A Figura 4 mostra outra forma de expressdo da modalidade escrita da lingua, a
forma como os egipcios escolheram para expressdo da relagdo com o sagrado,
considerada escrita sagrada, e era dominada apenas por pessoas que tinham o poder sobre
a populagdo, como: sacerdotes, membros da realeza e escribas. Somente esses tinham o
conhecimento de ler e escrever essa escrita sagrada. Esse formato de escrita durou até a

era cristd (meados do século XIX) utilizado por sacerdotes egipcios.

Figura 4: Pedra Rosetta

Fonte: PARKINSON (1999)
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A Pedra de Rosetta® tornou-se uma superficie de escrita iconica para o acesso €
conhecimento do passado (PARKINSON, 1999). O Egito apresenta-se como um exemplo
de textos integrais que se encontram preservados, remetendo a uma cultura da
Antiguidade. Olson, Hildyard e Torrance (1996, p. 14) afirmam que os efeitos da escrita

ndo sdo facilmente compreendidos.

Os efeitos da escrita sobre as mudangas intelectuais e sociais ndo sao de facil
compreensio [...]. E enganoso pensar a escrita em termos de suas
consequéncias. O que realmente importa € aquilo que as pessoas fazem com
ela, e ndo o que ela faz com as pessoas. A escrita nao produz uma nova maneira
de pensar, mas a posse de um registro escrito pode permitir que se faca algo
antes impossivel: reavaliar, estudar, reinterpretar ¢ assim por diante. De
maneira similar, a escrita ndo provoca a mudanga social, a modernizac¢do ou a
industrializacdo. Mas ser capaz de ler e escrever pode ser crucial para o
desempenho de certos papéis na sociedade industrial, também podendo ser
completamente irrelevante para o desempenho de outros papéis em uma
sociedade tradicional. A escrita é importante em termos da realizacdo do que
possibilita as pessoas: o alcance daquilo que objetivam ou a producdo de novos
objetivos.

Reconhecer a importancia do desenvolvimento inicial da linguagem escrita,
favorece uma compreensao de que, o que temos hoje como modalidade escrita da lingua,
¢ fruto de um processo evolutivo, que passou reconhecimento da natureza convencional
dos tracos distintivos que possuem os grafemas em especial as letras, conforme descritos

na proxima secao.

2.3.1 Evolugao da linguagem escrita e a natureza convencional da direcdo distintiva
dos tracos constitutivos das letras

Como vimos acima, a modalidade escrita, diferentemente da fala, é invengao
cultural relativamente recente, logo, seu aprendizado ndo ¢ natural e deve ser ensinada
para ser aprendida. Infelizmente, nas palavras de Cagliari (2009), a escola ensina que se
deve ter vergonha do desvio de escrita, ao considerd-lo como erro, fazendo que os
escolares sintam-se psicologicamente derrotados quando cometem desvios ortograficos,
reduzindo sua autoestima em relagdo aos estudos. Consonantemente com o paradigma
que sustenta este estudo, a aprendizagem dessa modalidade deve ser entendida como

gradual, progressiva, e, ainda, dependente das condi¢des de elementos externos como

8 Entres outras curiosidades, a Pedra Roseta, hoje disponivel no Museu Britanico, permitiu a decifragdo da
escrita hieroglifica, o que permitiu o acesso ao significado de importantes documentos historicos.
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metodologias empregadas no ensino, o contexto social ao qual o individuo esté inserido
e as condi¢des intelectivas e de conhecimentos prévios do individuo (CAGLIARI, 2009).

Ferreiro (1999), aponta que o desenvolvimento ocorre através mudangas ao longo
dos estagios, nos quais as criangas permanecem durante certo tempo em um estagio
direcionado por uma hipétese mais simples até que mudam em direcdo a uma hipdtese
mais complexa. O primeiro estdgio, denominado pré-silabico, as criangas t€ém pouco
conhecimento sobre o sistema de escrita e suas opgdes sdo bastante simples e distantes
do real funcionamento do sistema alfabético de escrita, utilizados letras aleatérias. O
segundo estagio, silabico, ¢ caracterizado pela hipdtese de que, para escrever palavras,
deve ser usada uma letra para representar cada silaba (ex. AAO para CAVALO); pode
ser divido em dois sub-estagios: 1) silabico sem valor sonoro: uma letra para cada silaba
ainda que sem correspondéncia sonora (ex. VB para CASA); e 2) silabico com valor
sonoro: uma letra para cada silaba com correspondéncia sonora (ex. AA para CASA). No
estagio seguinte, silabico-alfabético, as criancas passam a usar mais letras para escrever
palavras, mas ndo todas. O estagio alfabético ¢ o ultimo e é quando surgem as escritas
convencionais (Ferreiro & Teberosky, 1999).

Para Scliar Cabral (2007, p. 29) “a trajetoria para o registro escrito da experiéncia
desenvolve um lento percurso desde a fase pictografica, a escrita das coisas, passando
pelos ideogramas, até se chegar a escrita fonografica, que representa a fala”. Nos sistemas
alfabéticos ha uma caracterizagdo em trés articulagdes: 1) a articulacdo dos radicais e
afixos; 2) cada grafema, realizado por uma ou mais letras, representa um fonema ou som;
3) cada letra articula um, dois ou mais tragos, inclusive a rotagdo, em torno de uma linha
imaginaria.

Scliar Cabral, em sua publicagdo Processos Metonimicos na Evolu¢do do
Alfabeto, apresenta alguns elementos que nos permite conhecer como aconteceu o
processo evolutivo de sistemas de escrita, em especial, a escrita alfabética. Essa evolugao
vem desde a primeira letra do alfabeto hebraico, alef, que significa touro que da origem
a letra alfa do grego e a letra 4, primeira letra do alfabeto latino (Figura 5). A autora ainda
lembra que “o hebraico ndo registra as vogais na escrita: o alef funciona como um

diacritico” (SCLIAR-CABRAL, 2007, p. 31).
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Figura 5: O alef se originou da cabec¢a do touro

Fonte: SCLIAR-CABRAL, 2007, p. 32°

Conforme essa mesma autora, “os hierdglifos que representam a casa (BEIT), que
dard origem a letra B” (SCLIAR-CABRAL, 2007, p. 32). Nesse sentido, ¢ necessario
considerar a direcdo da letra, na condig¢do instavel, fazendo com que o beit apareca
invertido de cabecga para baixo com o brago aberto e curvo, fechando-se, posteriormente
e dando origem ao B. Em outra publicagdo, 4 Sagragdo do Alfabeto, a autora escreve 22
sonetos, mostrando como aconteceram as principais mudangas nos sistemas de escrita
iniciando pela representagdo pictografica até a alfabética. Apresentaremos aqui os cinco
principais sonetos: Beit, Gimel, Hé, Chet, e Shin que dao origem as letras B, C,E, He S
respectivamente'?. Nas palavras da autora (2007), os sonetos de Sagragdo do Alfabeto sdo
um tributo a um dos maiores feitos do homem para se apossar do saber: a invengao do

alfabeto.

BEIT
Pelos portais da casa tens acesso
a lareira que espalha noite e dia
o calor protetor da mae judia
pelas quatro paredes do recesso.
Bragos em rotagdo, lento processo
das retas na procura de outras vias
até se recurvarem, seios guias,
abrigo de outros simbolos impressos,
cunhados por escribas em tijolos,
em rolos, em papiros, pergaminhos.
Abobada celeste, em seu colo,
em intimo convivio, as consoantes,
eternizando as falas em aninho,
reunem-se as vozes dominantes.
(SCLIAR CABRAL, 2007, p. 33).

° Imagem disponivel no enderego https://revistas.ufpr.br/abralin/article/download/52622/32340.
Acesso em agosto de 2019.
19 Os demais sonetos poderdo ser vistos em https://revistas.ufpr.br/abralin/article/download/52622/32340
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Outro exemplo é o0 GUIMEL das variantes assumidas no solo grego, onde passou
a chamar-se gama, uma das trés formas no dialeto de Corinto ¢ exatamente a forma C, a
mesma do alfabeto romano. No etrusco, de cujo alfabeto somos herdeiros, o fonema /g/
ndo existia: o fonema /k/ € representado pelo grafema “K” antes de /a/ e “C” antes das
vogais [-post], enquanto o grafema “Q” ¢ usado antes de /u/. Como vemos no contetdo
do soneto que segue, a letra “C” resultou do arredondamento do angulo, que proveio dos

chifres, que estavam na cabeca do touro, cujo corpo sumiu:

GUIMEL
Ultrapassas as portas, as fronteiras
no lombo do camelo. Inconformada
ou perseguida, irrompes transformada,
cruzando o Mare Nostrum, companheira
de outras letras, fiel, a hospedeira.
Previdente, na bolsa armazenada,

a reserva vital purificada
borrifa para sempre as videiras.
Semicirculo, lua decrescente,
valores tripartidos submetidos
ao gesto das vogais proeminente,
ora para tras, ora para frente,
alterando o tragado convertido,
ressuscitando angulos tangentes.

(SCLIAR CABRAL, 2007, p. 34).

O constructo HE vai dar origem a letra “E” e significa o som do sopro na oragdo.
O hierdglifo representa um homem rezando com os bragos para o alto. Depois ele se

ajoelha e, em seguida, desaparecem o corpo e a cabeca e, finalmente, muda a diregao.

HE
Em oracéo, os bragos levantados
para o céu, na cadéncia o sopro espiram.
Cravaram a navalha e suprimiram
a cabega e o corpo ajoelhado.
Os olhos baixam do Inominado
e a direita e a esquerda o outro miram,
buscando a identidade a que aspiram:
em profano o orar ¢ transformado.
O vertical agora ¢ horizontal,
trés tragos paralelos numa haste
que selam o registro umbilical
da voz em solo grego: consoantes
e vogais costuradas em contraste
nas cirandas infindas das bacantes.
(SCLIAR_CABRAL, 2007, p. 35).
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Com origem no Monte Sinai, o CHET foi representado pelo hieroglifo da flor de
l16tus. O desenho que lhe deu origem em registros posteriores foi o de uma grade, no
sentido horizontal. Passou a representar a consoante aspirada como em /h/ do inglés, que
ndo existia no etrusco e acabou dando origem a uma letra que funciona mais como

diacritico nos digrafos.

CHET
Barreira, muro ou grade, domind,
tu abafas a voz subentendida
da qual depende a concha escolhida
para ouvir. Amordaca-nos o agora,
prisioneiros que somos como Jo
dos espagos estreitos, da guarida
sem futuro, da acdo sempre impedida
pelos bragos atados. O algoz
¢ o relogio imutavel do mutismo,
condenando-a a prisdo de ser silente
ou de ser a vassala do grafismo
da letra precedente. Garroteados,
s0 o porvir liberta essa torrente
subterranea e o fogo represados.
(SCLIAR CABRAL, 2007, p. 35).

O SHIN, que significava dente ou arco, do qual resultardo o sigma grego ¢ a letra
“S” do alfabeto latino (por arredondamento ¢ mudanga de direcdo), a qual representa
muitas fricativas. O desenho do dente passou por implementagdes no alfabeto hebraico,

lembrando uma chama:

SHIN
Dispara a flecha em sigma e tomba em arco
e modifica o ziguezague dente
em sinuosa onda de serpente.
Os silvos todos une o trago parco
e sobre o pergaminho grava o marco,
resumo dos zumbidos estridentes
ou dos surdos sussurros sos, silentes.
Separadora de aguas turvas, barco
a triturar os graos com afiados
incisivos em ponta. Flamejantes
chamas de candelabro: espalhados
pelas tabuas, respingos descarnados,
gotas de cera, lagrimas serpeantes
de velhos e criangas trucidados
(SCLIAR CABRAL, 2007, p. 36).

Esses sonetos auxiliam na compreensdo do surgimento da escrita com seus tragos
distintivos. A construgdo da escrita alfabética ndo é fonética em seu sentido estrito do

termo, isto €, “as letras ndo representam diretamente os sons da fala, mas sim as unidades
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fracionais da lingua, denominadas fonemas de forma abstrata” (SCLIAR CABRAL,
2007, p. 36). Essa modalidade escrita pode ser considerada de base fonoldgica que tem
como referéncia a articulagdo sonora da lingua. Posteriormente houve a defini¢do de um
termo que veio abarcar todas as formas de representacdo grafica da letra, denominado
grafema, porém, ¢ importante afirmar que este grafema possui um valor sonoro na
representacdo grafica. Enquanto na fala a separagdo acontece por blocos fonologicos, na
modalidade escrita escrevemos letras, nimeros, palavras e frases, estas ultimas separando
por espagos em branco.

Estudiosos das Neurociéncias como Luria (2006) e Pedagogia a exemplo de
Emilia Ferreiro e Ana Teberoski (1999), defendem que a crianga € um ser cognitivo ativo,
produzindo e experimentando hipdteses com suas invengdes e tentativas, podendo surgir
no desenvolvimento inicial o espelhamento de grafemas como tentativas, ensaios,
hipoteses de produgdo escrita. Para Luria (2006, p. 95), as constru¢des cognitivas como
as func¢des mentais superiores a partir da “origem a novos sistemas funcionais que jazem
na base do comportamento, mais do que pelas propriedades internas dos neurdnios” e ¢
com base na linguagem que se formam complexos processos de regulacdao das proprias
acoes do homem. A linguagem receptiva e expressiva em suas diversas modalidades: fala,
gesto, escrita, leitura podem ser atividades conscientes no sentido do planejamento e ndo
do desenvolvimento, favorecem a interagdo com o meio, podendo serem influenciadas
gradativamente por um complexo processo histérico social e cultural.

Mais do que uma transcri¢do linear da fala, a escrita ¢ considerada uma maneira
de expressao da linguagem verbal com suas caracteristicas proprias e sua dinamicidade,
e representa, igualmente, como diz Faraco (2012, p. 62), uma vasta rede de competéncias

cognitivas e socioculturais

Quando falamos, entdo, de cultura letrada, estamos nos referindo nao
apenas aos sistemas de transcri¢do grafica da linguagem verbal (a
escrita ndo se esgota na notagdo), mas fundamentalmente, de uma vasta
e complexa rede de praticas cognitivas, saberes e praticas culturais que
a crianca desses sistemas tornou possivel.

Se, de um lado, a linguagem falada faz exigéncias a memoria de curto prazo,
contrariamente poderiamos deduzir que o dominio de um sistema de escrita — leitura e
escrita -, além da memoria de curto prazo, exige neuroplasticidade (DEHAENE, 2012),
conhecimento das correspondéncias entre fala e escrita, automatizagao do processamento

visual (PEGADO, 2015) e, entre outras competéncias, um trabalho maior da memoria de
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longo prazo, isto é o que ja sabemos a respeito da linguagem e do mundo. Na secdo a
seguir, exploraremos com mais detalhes os componentes neurobioldgicos envolvidos na
apropriacao de sistemas de escrita, bem como seu impacto no desenvolvimento inicial da

leitura e da escrita.

2.3.2 Aparato neurobioldgico de processamento visual da forma das letras e seu
impacto no desenvolvimento inicial da leitura e da escrita

O nosso conhecimento do aparato neurobioldgico acerca do aprendizado, do
processamento e do impacto desse conhecimento no cérebro humano ¢ substancial, mas
ainda incipiente. Cabe a lembranca de que o aprendizado de sistemas de escrita ndo ¢é
natural ja& que sistemas de escrita sdo, como vimos acima, invencdes humanas
relativamente recentes na histéria da humanidade. A dissimetrizacdo / o espelhamento &,
a nosso ver, um indicio forte que sustenta a tese acima.

Naschold et al. (2015), no livro Aprendizado da Leitura da Escrita, apresentam
alguns pressupostos sobre os tragos invariantes das letras e o aparato cognitivo para seu
processamento: a) nosso cérebro registra o que € pertinente desprezando particularidades
de detalhes; b) o reconhecimento ou a percepgao acontece quando se emparelha a sintese
dos tragos invariantes que foram enviadas pelas areas primarias com a sintese armazenada
nas areas secundaria; c¢) relacdo entre tragos numa mesma letra; d) direcao para direita ou
para esquerda e para cima ou para baixo (espelhamento). Esses pressupostos sdo baseados
na literatura neurocientifica que busca compreender este fendmeno e sua aplica¢do no
contexto da alfabetizagdo, refirmando o que aqui ha foi mencionado.

Para Dehaene (2012), a escritura em espelho ¢ reveladora da obediéncia as
limitagdes estruturais impostas pela evolucdo, que levam a simetrizar os objetos vistos,
pois envolve diretamente a questdo da mudanca em torno do proprio eixo vertical: o
espelhamento em si. Ainda que o sistema visual seja favoravel a leitura, “a simetria, ao
contrario, ¢ uma propriedade que compromete a leitura” (DEHAENE, 2012, p. 313). A
aprendizagem da leitura, assim, exige “desaprender” essa generalizagdo, a simetria,
imposta pela evolugio. E nesse sentido que se entende a neuroplasticidade em relacio a
necessaria dissimetrizagdo para o aprendizado proficiente da leitura e da escrita.

A Figura 6 apresenta um estudo do neurofisiologista Nikos Logotethis
(DEHAENE, 2012, p. 298) que buscou confirmar a hipétese da neuroplasticidade

realizando um experimento com primatas de nossa espécie, apresentando formas em
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varias dire¢des rotacionais para macacos que foram treinados para reconhecerem objetos
formados por multiplos segmentos. Em seus achados cientificos, Logotethis percebeu
: . : o ..
que, quando as orientagdes eram baixas, em torno de 40° da original, os macacos
reconheciam as formas, porém, quando eram apresentas rotacionadas em 180°, a taxa de
reconhecimento aumentava significativamente. Ou seja, este estudo ¢ mais um indicio de
que nosso cérebro ndo evoluiu suficientemente para a dissimetrizagdo dos tragos e suas
diregdes, tanto que, ao que parece, nossos primatas ndo tiveram dificuldades em

reconhecer o objeto apresentado em espelho.

Figura 6: Modelo teorico Logothetis — reconhecimento de formas em orientacdes
diferentes

Desempenho do Animal

Visao aprendida Generalizagdo em

% de
reconhecimento do

Rotagdo em torno do eixo

Perfil de resposta de um neurdnio

Viséo preferida Generalizagdo em espelho
Fonte: DEHAENE, 2012, p. 298!!
Conforme apresentado na figura 6, esse estudo confirmou que, apdés uma

aprendizagem, o sistema visual dos primatas generalizava em espelho, fazendo com que

os neurdnios do cortex temporal inferior conseguirem reconhecer o simétrico como forma

1 Imagem disponivel em alta resolugio no enderego https:/readinginthebrain.pagesperso-

orange.fr/img/small/Diapositive50.jpg. Acesso em agosto de 2019.
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comum, levando a uma compreensdo de que as imagens em espelho sdo reconhecidas
pela sua simetria desde nossos antepassados. Esse estudo ainda revelou uma relagdo
estreita entre rotacao e simetria, ou seja, a rotacao deve ser aprendida pelo nosso sistema
visual. Quando falamos de simetria, estamos nos referindo a uma das operagdes
elementares de nosso aparelho perceptivo (DEHAENE, 2012).

Acerca da complexidade de competéncias cognitivas envolvidas no ato de
escrever, Esteban Levin (2002, p. 161) descreve que o ato da escrita depende de toda uma
estrutura que provém do sistema nervoso central, necessaria, mas ndo suficiente, para a

leitura e a escrita:

[...] o que escreve € um sujeito-crianga, mas, para fazé-lo, necessita de
sua mao, de sua orientacdo espacial (lateralidade), de um ritmo motor
(relaxamento-contragdo), de sua postura (eixo postural), de sua
tonicidade muscular (preensao fina e precisa) e de seu reconhecimento
no referido ato (fungdo imaginaria).

Além desses aspectos, Diament (2005), em seu manual de neurologia infantil,
acrescenta que ¢ a partir dos 7 anos que a crianga amadurece cognitivamente e passa a
adquirir nocdo de direita e esquerda, favorecida pela maturacdo de areas visoespaciais.
Em fun¢do disso, podem se considerar como normais trocas na dire¢do de sua escrita,
pois os escritores estdo sistematizando suas hipdteses e consolidando nog¢des importantes
em aspectos neurobioldgicos. Na opinido do autor, alguns alunos que espelham palavras
e frases inteiras podem desenvolver uma patologia denominada de disgrafia.

A aprendizagem da leitura e da escrita s6 ¢ possivel porque os neurdnios sao
reciclados para reconhecer os tragos caracteristicos e distintivos em determinados
sistemas (PEGADO, 2017). A possibilidade de compreensdo do fendmeno do
espelhamento passa pelo entendimento de que os neurdnios situados na regido occipito-
temporal ventral do hemisfério esquerdo sdo capazes de aprenderem e, com o tempo e
com a pratica orientada tanto escrita quanto leitora, de perceberem as diferencas que
distinguem as letras resultantes da articulag@o entre retas e curvas, sendo o mais dificil
destes tragos a diferenga entre a direcdo para a esquerda ou para a direita, o que permitem
entender como se da a constitui¢cdo das letras, como do sistema alfabético (DEHAENE,
2012).

Evidéncias sugerem que a memoria de trabalho opera com codigos de natureza

visual. Em particular, dois fendmenos corroboram essa perspectiva: o efeito de
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similaridade visual e o efeito de interferéncia causado por imagens irrelevantes ou por
ruidos visuais. E mais dificil armazenar estimulos visualmente similares do que estimulos
dissimilares, sugerindo que a sobreposicao de tracos visuais interfere na recuperacao dos
itens na memoria (Logie; Van der Meulen, 2009). Esse efeito é andlogo ao de similaridade
fonologica observado na memdria verbal, em que é mais dificil lembrar uma sequéncia
de letras com sons semelhantes (b, p, d, v) do que letras com sonoridade diferente (c, j, k,
m) (Conrad, 1964; Baddeley, 1986; 1997). Cabe a lembranga ao leitor que de um lado ha
um limite fisico de possibilidades de direcionamento e conjugacao de curvas e retas, e de
outro ha demanda de elementos graficos para representar a diversidades dos sons da fala.
Essa limitacao de conjuntos de tracos, retas e curvas, que justifica a necessidade de um
mesmo elemento grafico assumir valores sonoro distintivos a depender da direcdo em que
se encontra. Como exemplo disso podemos citar p, ¢, b, d. Ou seja, um mesmo elemento
assumira valor sonoro distinto a depender de seu direcionamento, entre outras razoes, €
por um lado, pela riqueza de sons a serem representados e, por outro, pelo limite fisico
de representacdo grafica.

Acerca da complexidade interativa de aspectos que envolvem o ato de escrever,

Guaresi (2009) enfatiza que:

A crianga tem que manipular um repertorio de habilidades motoras
finas e complexas concomitantes com dados sensoriais (contetido
visual), um processo que envolve muitas fungdes cerebrais, tais como
atengdo, memoria, percep¢do (integragdo e interpretagdo de dados
sensoriais), entre outras. O processo de aprendizagem da escrita
envolve, entre outros aspectos, a integragcdo viso-espacial, ou seja,
visualizar o que estd sendo apresentado, localizar o lapis, acomoda-lo
de forma satisfatoria na mdio, direciona-lo ao caderno e iniciar a
sequéncia de movimentos numa tentativa de escrita. Com o tempo e o
reforco das redes sinapticas correspondentes, este processo sera
automatico, ou seja, ndo precisara de monitoramento cerebral constante
para execucdo da tarefa e a crianga tera condigoes de aumentar o nivel
de complexidade.

Um dos questionamentos diante de um cérebro que nio evoluiu para o
processamento de elementos graficos de sistemas de escrita, € se € necessario intervir ou
se, com o passar do tempo, 0s aspectos sdo assistematicamente, indiretamente,
acomodados pelo cérebro no sistema em processo de consolidacio do sistema de escrita.
Embora a resposta ndo seja consensual, de acordo com Morais (2014), as convengdes de
escrita devem ser gradativamente, diretamente, explicitamente e ordenadamente

apresentadas as criangas, sem esperar que elas por si s6 deduzam do simples contato com
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a escrita. Como possibilidades de conducdo pedagdgica para superagdo da direcdo das
letras, parece-nos razoavel que se apresente o conhecimento das convengdes da escrita e
suas arbitrariedades; outro aspecto ¢ orientacdao dispensada sobre a necessidade de levar
em consideracgdo a posicao das letras, tomando como referéncia o espago grafico, isto €,
as margens do papel, a dire¢do (da esquerda para direita) e o sentido (de cima para baixo)
da escrita.

E importante mostrar explicitamente para a crianga que, além de sua permanéncia
como trago grafico e sua convencionalidade, as letras também podem até mudar de som
em razao da posi¢dao que passam a ocupar; por exemplo, a letra R no inicio da palavra,
como em Roma (glotal ou velar), e a letra R entre duas vogais, como em Barata (tepe ou
vibrante multipla, dependendo do dialeto). Outra compreensao que a crianga precisa ter €
de que se a letra ¢ invertida pode ocorrer mudancga sonora na leitura da palavra (MORALIS,
2014).

Ressalta-se ainda que estudos recentes tém mostrado que quanto mais a silaba se
distancia do padrao CV (consoante - vogal), ha uma maior probabilidade de a crianga
inverter a ordem das letras (MORALIS, 2014). Quando essa inversao ¢ apresentada na fase
inicial da escrita, tende a desaparecer no tempo de consolidacio das aprendizagens, dai
uma das maiores dificuldades de precisar o tempo inicial e final do espelhamento,
entendendo aqui que o desenvolvimento, embora receba influéncias externas, cada
crianga vai ter o seu ciclo de superagdo do espelhamento em mais ou menos tempo,
quando se refuta a existéncia de outras patologias clinicas que podem comprometer o
desenvolvimento cognitivo.

A Figura 7 apresenta o que Dehaene denomina de simetria das conexdes nervosas,
mostrando um trabalho de Jaime Olivaria e colaboradores (2003 apud Dehaene, 2012),
os quais defendem que a metade esquerda do campo visual é codificada no hemisfério
direito e a metade direita é codificada no hemisfério esquerdo. Esse estudo mostra que ha
uma continuidade e intercolaborag¢do dos hemisférios no reconhecimento dos elementos

que sdo percebidos no campo visual.
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Figura 7: Simetria das Conexdes
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Fonte: DEHAENE, 2012, p. 302!?
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Essa figura nos permite depreender que continuidade e simetria em espelho sao os

dois principios da organizagdo das conexdes visuais que ligam os dois hemisférios. A

escrita, diferente de outros simbolos, obedece a regras particulares quando o leitor tem

competéncia leitora, favorecendo que nosso sistema visual desaprenda a simetria em

espelho, percebendo o mesmo objeto de varios angulos e partir do conhecimento dos
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valores sonoros das letras e, pela competéncia leitora, torna-se capaz de discriminar pelos
detectores neuronais especializados que servem de ponto de entrada a compilagdo de
todos os tipos de estatisticas sobre letras e palavras que se aplicam a dire¢cdo normal da
leitura (DEHAENE, 2012, p. 307).

Ao longo do desenvolvimento inicial da leitura e da escrita, quando a
dissimetrizagdo manifesta-se, quando o registro escrito espelhado ¢ frequente, muitas
questdes manifestam-se e que, sdo objeto de investigagdo neste estudo: existe relagdo
entre varidveis simetriza¢do do processamento visual das letras e variaveis linguisticas e
cognitivas. A seguir, empreendemos uma revisao de literatura que objetiva conhecer a
documentagdo da literatura cientifica sobre as relagdes entre essas variaveis.

Além da dissimetriza¢do, outro aspecto inerente ao processamento visual é o
reconhecimento das invariancias das formas das letras. O reconhecimento das
invariancias, competéncia para a qual o cérebro estd biologicamente mais preparado, é
possivel e necessario por duas razdes, fundamentalmente: primeiramente porque, como
mecanismo adaptativo, o sistema visual dos primatas deve reconhecer as formas
basicas do que se encontra na natureza, independentemente das variantes que o olhar
capta, conforme a distancia, o angulo de visdo, a incidéncia da luz e sombra e a parte em
relagdo ao todo, etc.; posteriormente porque, e essa ¢ especificamente humana, s6 essa
explica a capacidade de os neurdnios da regido occipito-temporal ventral do hemisfério
esquerdo reconhecerem os tracos invariantes que compdem as letras: na espécie humana,
os prolongamentos dos respectivos axonios e dendritos se encontram para levarem a
informacgao a outros neurdnios através do mecanismo denominado de sinapse, ligando-se
a todas as regides que processam a linguagem verbal e, simultaneamente, a regido que
processa o significado (DEHAENE, 2012).

Existem ainda as conexdes descendentes tanto em relagdo as palavras quanto em
relacdo a dire¢do das letras. Dehaene (2012) apresenta um dos varios modelos teéricos de
redes de neurdnios implicados na tarefa de ler. A Figura § apresenta o primeiro modelo
proposto por McClellan e Rummelhart em 1985 que postulam uma organizacdo das
unidades em trés niveis: na base os elementos sensiveis a tragos que estdo localizados na
retina, no meio os elementos que detectam as letras e na parte superior as unidades que

fazem a codificagdo das letras em palavras.
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Figura 8: Modelo tedrico de redes de neuronios implicados na leitura
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Fonte: DEHAENE, 2012, p. 603

Esse modelo leva a perceber que hd um intrincado de conexdes que fazem o
processo de conexdes de elementos, transformando a dindmica da rede num complexo
jogo no qual as letras e as palavras podem se sustentarem, censurarem ou eliminarem-se.
Esse sistema dindmico e complexo permite, em condigdes estaveis, a resisténcia de algum
elemento ausente fazendo com que milhdes de conexdes incorporem numerosos limites
que religam os niveis de letras, palavras e tragos. A exemplo da palavra “crocqdilo”, na
auséncia ou troca de alguma letra, seus vizinhos conspiram para a eleger a palavra escrita
do jeito correto “crocodilo” (DEHAENE, 2012).

Segundo Scliar Cabral,

na alfabetizag@o, os neurdnios da regido occipito-temporal-ventral
esquerda terdo que se reciclar para reconhecer a diferenga entre posigao
a esquerda e posi¢do a direita e entre posicdo para cima e para baixo.
Trata-se de uma aprendizagem especifica que s6 ocorrera se for
ensinada com a funcdo de distinguir significados, como em bote/dote;
bote/pote; dado/dedo. Essa reciclagem ¢ muito dificil porque continua
convivendo com o fato de que, para os demais reconhecimentos, os
outros neurdnios que processam a visdo continuam a desprezar as

13 Imagem disponivel em alta resolugdo no enderego https://readinginthebrain.pagesperso-
orange.fr/img/small/Diapositive6.jpg. Acesso em agosto de 2019.
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diferengas entre esquerda e direita e em cima ¢ embaixo.

As pesquisas recentes confirmam que todas as criangas passam pela etapa da
escrita em espelho pelas suas dificuldades em discriminar letras ou palavras de sua
imagem de espelho, seja na produgdo escrita ou mesmo no reconhecimento. Considerado
por Dehaene (2012) como um comportamento normal que acontece em todas culturas nas
primeiras produgdes espelhadas ou reconhecimento de escritas em espelho de criangas,
essa modalidade de escrita pode ser, para o autor, uma oportunidade de reconhecer as
anomalias como provas para reforcar sua teoria da neuroplasticidade como processo
evolutivo do ser humano, ausente em outras espécies. E importante destacar que o
comportamento de escrita em espelho manifesta-se em média até os oito anos de idade,
levado em consideragdo o tempo de escolarizagdo dessa crianca, quando ultrapassam esta
idade sdo recomendadas investigagdes de indicios da dislexia. Nesse sentido sdo
necessarios a compreensao de que o espelhamento passa pelo efeito de idade, matural
neural e exposicao a aprendizagem, ou seja, como foi apresentado o sistema de escrita
para a crianca (DEHAENE, 2012, p. 314).

A Figura 9 apresenta uma tarefa muito simples, encontrada no livro “Neuronios
da Leitura” (DEHAENE, 2012) de autoria de Cornel (1985 apud Dehaene, 2012),
replicado em nosso estudo. A tarefa consiste na disposicao de dois pontos, um a direita e
outro a esquerda, numa folha e solicita-se a crianga que escreva seu nome a partir dos

pontos.
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Figura 9: Tarefa da escrita do nome por Cornel (1985)
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Fonte: DEHAENE, 2012, p. 282!
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Essa figura favorece a compreensdo desse experimento, também aplicado em
nosso estudo, as criangas participantes com idade entre cinco e seis anos de idade. Ao
escreverem seu nome espelharam no ponto a direita. O grafico na parte inferior da figura
indica o percentual de criangas de cada agrupamento etario capazes de escrever seu nome
na forma normal da dire¢do esquerda para a direita e na forma espelhada da direita para
esquerda, denotando o efeito de desenvolvimento.

Quando a crianca 1€ ou escreve em espelho de forma espontanea, conforme a
hipotese da neuroplasticidade, seu sistema visual obedece a uma limita¢do estrutural de
nossa evolu¢do que faz com que o processo de simetrizacdo dos objetos que vé
influenciando de forma direta suas amostras iniciais de escrita. A simetria ndo ajuda no
processo de leitura principalmente nos anos iniciais de escolarizagdo quando acontecem
confusdes sistematicas entre formas que podem ser vistas como letras diferentes a partir

€69 66 9

do valor sonoro como € o caso de “p” e “q” ou entre “b” e “d”. Como vimos, na espécie

4 Tmagem disponivel em alta resolu¢io no enderego https:/readinginthebrain.pagesperso-
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humana, o aprendizado do reconhecimento de letras ou simbolos em espelho acontecer
de forma paralela com a aprendizagem, favorecendo que ao aprender a forma normal,

consiga distinguir sua forma em espelho.

2.4 Relacao entre (dis)simetrizacdo, conhecimento do sistema de escrita e outras
variaveis

Muitas foram as tentativas na busca de compreender como acontece em nosso
cérebro a leitura ou producgdo escrita de imagens em espelho. Em 1920, Samuel Orton
constatou que o hemisfério esquerdo ¢ simétrico ao hemisfério direito, porém, segundo
ele, estes hemisférios codificam as informagdes visuais conforme captagdes inversas, ou
seja, quando o hemisfério esquerdo vé um “p” o direito visualiza um “q”, em sua teoria
ha uma explicagdo de que o “grupo de células nervosas excitadas por um estimulo visual
nos hemisférios direito ¢ a imagem exata em espelho daquele presente no hemisfério
esquerdo (DEHAENE, 2012, p. 288). A segunda postulacdo cientifica foi de Corballis e
Bealle (1976 apud Dehaene, 2012), de acordo com os autores as confusdes em espelho
ndo sdo erros de percepc¢do e sim podem resultar de uma generalizagdo excessiva, na qual
seria possivel compreender que nosso sistema visual ao longo da evolucdo teria
incorporado a ideia de que as imagens em espelho sdo muitas vezes vistas como um so e
mesmo objeto, ou seja quando cada hemisfério aprende uma informagao visual nova, esse
traco de memoria ¢ imediatamente enviado ao outro hemisfério (ibidem, p. 292). A Figura
10 apresenta uma ilustragdo desses dois modelos tedricos que tentaram compreender

como acontece em nosso sistema nervoso central o processamento da leitura em espelho.
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Figura 10: Teorias para explicar as imagens em espelho
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Fonte: DEHAENE, 2012, p. 28913

A hipotese de Orton se sustentou por quase meio século e foi amplamente
questionada em suas fragilidades a exemplo da simplicista visdo de lateralidade
hemisférica e também a possibilidade de confusdo entre significante e significado. Porém,
¢ importante dizer que para sua época representou um grande avango € sugeriu novos
estudos a exemplo de Michael Corballis e Ivan Beale. Os autores vao realizar uma
releitura da teoria de Orton afirmando que as descobertas recentes das neurociéncias
confirmam que as areas visuais dos dois hemisférios analisem inicialmente suas entradas
de modos independentes, contudo, a simetria anatdmica acontece no momento da
transferéncia dessas informag¢des de um hemisfério para outro (ibidem, p. 292). Nesse
modelo, a manutencdo ativa da simetria do plano cerebral é o mecanismo de elementos

que permite a generalizagdo em espelho.

' TImagem disponivel em alta resolu¢io no enderego https:/readinginthebrain.pagesperso-
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Outra descoberta importante no campo da neuroplasticidade ¢ a descoberta de uma
area responsavel pelo reconhecimento das palavras ou WFVA (Word Form Visual Area)
situada na regido occipto-temporal ventral do hemisfério esquerdo. Segundo Naschold et
al., (2015) ha uma sequéncia de processamento da informacdo visual no contexto da

leitura para o reconhecimento de palavras:

a) as areas visuais do lobulo occiptal dos hemisférios direito e esquerdo
efetuam uma primeira analise da imagem para dela extrairem as formas
elementares (retas e curvas); b) cerca de 50 milésimos de segundos
depois, o resultado dessa analise é enviada para a area do conhecimento
visual da palavras WFVA no hemisfério esquerdo, na regido occipto
temporal ventral esquerda; c¢) logo em seguida, ainda no hemisfério
esquerdo em regido limitrofes a regido occipto temporal ventral
esquerda, a leitura acessa o sentido e a sonoridade mediante atividade
de dois circuitos principais: um converte os sons, o outro da-lhes
sentido; d) estas vias de leitura ativam as areas cerebrais distintas nas
quais o 16bulo temporal do hemisfério esquerdo, em especial o planum
temporal - efetiva o encontro das informacdes visuais e auditivas. Este
planum temporal tem um papel de encruzilhada essencial a
aprendizagem da leitura pois ele remete imediatamente para varias
outras regides cerebrais de acesso ao sentido (NASCHOLD, et al.,
2015, p. 311-6).

O processo de (dis)simetrizacdo acontece em nivel da percep¢do por neurdnios
que sdo responsaveis pela extragdo da invariancia das letras em espelho, estes se
localizam na regido temporal inferior, onde acontecem a reciclagem para a leitura. Os
neurdnios responsaveis pela simetrizagdo apresentam maior resisténcia a simetria
horizontal do que a vertical, porém, quando s3o apresentadas varias orientagdes de um
mesmo objeto a preferéncia serd por uma orientagao vertical, como exemplo um neuronio
consegue distinguir um “p” de um “b”, mas nao consegue distinguir um “p”’ de um “q”.
Conforme Corballis e Baele, essa invaridncia faz parte das invaridncias que nossas
conexdes inter-hemisféricas nos permitem reconhecer de forma espontanea (DEHAENE,
2012, p. 297).

A letra e sua identificag@o sdo similares no aspecto que envolvem a discriminac¢ao
e categorizacdo da informagdo visual. Identificacdo e reconhecimento sdo tarefas que
precisam ser bem situadas neste contexto, no qual a identificacdo envolve uma decisdo
de que um objeto com o qual se confronta deve ser colocado em uma determinada
categoria cognitiva. Reconhecimento significa que o objeto com o qual nos confrontamos
ja foi visto antes, embora a identificagdo possa ndo estar envolvida (SMITH, 2003, p.

137). Segundo esse mesmo autor, dois aspectos distintos para identificacio das letras: 1)
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estabelecimento das proprias categorias e, especialmente, nomeagao das categorias; 2)
identificacdo das letras, entendida como alocacdo das varias configuracdes como
diferentes e ndo funcionalmente equivalentes.

Existem véarias possibilidades de compreensdo do fenomeno do espelhamento,
pois para alguns autores poderd ser indicativo de problemas espaco-temporais,
neuropsicomotores, de origem emocional ou nada significar. Quando a crianga inicia seu
contato com o sistema escrito, ¢ comum que passe por um periodo conhecido como
“estagio do espelhamento”, no qual é comum apresentar uma escrita espelhada de letras
e/ou palavras, mesmo que ndo consiga reconhecer sua producao escrita esteja invertida
(ZORZI, 2003).

Para Zorzi, existe “uma auséncia de informagdes confiaveis e sistematicas em
relacdo aos espelhamentos e a sua evolugdo no processo de aprendizagem infantil, embora
haja muitas publicagdes a respeito” (2003, p. 132). Para esse o autor, ha uma tendéncia
em transformar o espelhamento em patologia, associada a dislexia, como possibilidade
de reduzir estudos que busquem de forma mais ampliada uma compreensao do referido
fendomeno que, visto no contexto da dislexia, ¢ sempre trabalhado de forma conjunta e
ndo individualizada.

A literatura especializada ndo apresenta, de modo claro e definido, as
caracteristicas das criancas que estdo produzindo as inversdes: idade; nivel de
escolaridade; oportunidades de aprendizagem; tipos de inversdes; frequéncia com que
ocorrem; periodo de tempo em que permanecem na escrita das criangas; se o
espelhamento acontece somente com algumas criancgas, estabelecendo uma dificuldade
individual ou se é um fato que pode ocorrer com a maior parte delas que compromete o
processo de aquisi¢ao da linguagem.

Para Gibson et al. (1963), os tracos distintivos das letras sd3o aprendidos no
primeiro momento por uma capacidade de distinguir objetos que ¢ transferida para a
grafia, sendo, esse processo, continuo com tracos ndo distintivos entre as letras.

O trabalho de Cuba dos Santos (1975) apresenta uma concepgao da dislexia com
a presenca de erros cléssicos, apontados pela autora e que podem ocorrer tanto na escrita
quanto na leitura: confusdo entre letras simétricas (p/ q;n/u;d/be g/ q); inversdo da
ordem das letras dentro de uma silaba (pal/pla) e inversdo da ordem das silabas numa
palavra (aeroplano - areoplano). Disseminou-se a crenga, tanto no meio clinico quanto
no meio escolar, de que as inversdes de letras poderiam ser indicios definidores da

dislexia.
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Com base na perspectiva psicogenética piagetiana, delineada na pesquisa de
Chakur (2005), pode-se explicar a escrita espelhada a partir de outros argumentos, que
vao além dos aspectos visoespaciais, € romper com uma explicagdo de carater patologico.
A referéncia esta calcada nos aspectos proprios do desenvolvimento cognitivo infantil, na
constru¢dao da nocdo de realidade, mais especificamente, a no¢do de permanéncia e de
invariancia do objeto. Uma das principais descobertas da crianga ¢ a compreensao de que
os objetos podem ter uma existéncia independente e que eles possuem propriedades
invariaveis.

Em contrapartida, a partir do desenvolvimento dessa capacidade, uma crianga
pode reconhecer seus pais, bem como outras pessoas que lhe sdo familiares,
independentemente da posicdo em que se encontrem. Para estudiosos da area como
Mucchielli e Bourcier (1979), Borel-Maisonny (1984), os espelhamentos de letras sdo
citados como uma das evidéncias consideradas marcantes, no contexto de sinais da
dislexia. Kohler (1984) apresenta uma série de teorias que surgiram para explicar o
fenomeno do espelhamento, segundo o qual pode ser compreendido a partir da nogdo de
que existe um conflito entre hemisférios direito e esquerdo; dominancia manual, ocular
ou auricular contrariadas; distirbios da organizacao temporo-espacial.

Scliar Cabral (2009) afirma que, quanto menor for o nivel do processamento,
maior a automatizagao deve ser durante a aprendizagem. Esse processo € necessario para
que a memoria ndo seja sobrecarregada, o que ¢ indesejavel, como pode ser visto no
sistema de escrita chinés, o qual, dada sua organizacdo mista entre grafemas que
correspondem a morfemas e grafemas que sinalizam a prontncia e as unidades, ha um
nimero bastante grande de combinagdes possiveis, tornando esta tarefa mais dificil para
aprendizes da escrita chinesa.

Uma hipdtese possivel ¢ de que a crianga comeca a entender a escrita como um
objeto qualquer, sem compreender que, neste caso, as posi¢cdes que as letras ocupam no
espaco podem estar determinando diferentes identidades. Portanto, ¢ necessario
considerar que esta caracteristica da escrita ¢ arbitraria, convencional e que contraria a
realidade. Resultados obtidos em pesquisas neurocientificas recentes apontam para uma
tendéncia espontdnea do sistema visual reconhecer as formas como simétricas, o que
Dehaene (2012) aponta como a causa para a percepcao de letras espelhadas e rodadas,
especialmente as espelhadas, ser uma dificuldade a mais na aprendizagem do sistema
escrita em fase inicial da leitura.

Como alternativas para o espelhamento aponta-se o treino de habilidades
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perceptuais na crianga para ajudar a compreender que, no caso da escrita, algumas letras
podem ter sua identidade modificada dependendo da posicdo (ZORZI, 1998). Os
espelhamentos e inversdes tendem a desaparecer com certa rapidez quando a crianga é
orientada sobre a necessidade de se levar em consideracdo a posi¢ao das letras tomando
como referéncia o espago grafico.

Neste sentido € preciso compreender a localiza¢dao das margens do papel, a direcao
(da esquerda para a direita) e o sentido (de cima para baixo) da escrita. Uma vez
compreendida a convencionalidade de tal organizacdo espacial, a crianga comega a
estabilizar a posi¢do e o valor de cada letra. Como possibilidade de confirmacao dessa
hipotese, Zorzi (1998) empreendeu um levantamento sistematico da escrita de criancas
de primeira série em diante, no qual observou que a ocorréncia de inversdes tem sido a
alteracdo grafica menos frequente, o que indica que, se um dia as criangas apresentaram
espelhamento, ndo tiveram dificuldade em supera-lo, nos outros casos estaria relacionado
ao surgimento de outras patologias como a propria dislexia.

Nesse sentido, cabe duas referéncias de conceitos da dislexia e disgrafia que
embora o espelhamento ndo seja condigdo inicial para o seu desenvolvimento, quando
esse ultrapassa a maturacdo bioldgica e persistem os erros de leitura e escrita sdo
necessarias investigagdes que auxiliem na compreensdo do caso investigado. A dislexia
¢ um transtorno especifico de aprendizagem, de origem neurologica. Acomete pessoas de
todas as origens e nivel intelectual e caracteriza-se por dificuldade na precisdo (e/ou
fluéncia) no reconhecimento de palavras e baixa capacidade de decodificagdo e de
soletragdo. Essas dificuldades sdo resultado de déficit no processamento fonologico, que
normalmente estd abaixo do esperado em relagdo a outras habilidades cognitivas.
Problemas na compreensdo e reduzida experiéncia de leitura normalmente sdo as
consequéncias secundarias desse transtorno (INTERNATIONAL DYSLEXIA
ASSOCIATION, 2013).

O transtorno da expressdo da escrita abaixo do nivel esperado para idade
cronoldgica, inteligéncia e escolaridade, em literatura especializada, ¢ denominado
disgrafia. Esta ¢ classificada em dois tipos: a perceptiva; em que a crianga nao consegue
fazer a relagdo entre o sistema simbolico e as grafias que representam os sons, as palavras
e frases; e a motora (discaligrafia), em que a crianga consegue falar e ler, mas encontra
dificuldades na coordenagdo motora fina para escrever as letras, palavras e nimeros, ou
seja, v€ a figura grafica, mas ndo consegue fazer os movimentos para escrever

(AMERICAN PSHYCHIATRIC ASSOCIATION, 1995; TORRES, FERNANDEZ,
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2011).
Felipe Pegado, especialista na area de investigagdo em neurociéncias, em
entrevista para a Revista Lingu@ Nostr(@, apresenta que o “espelhamento” ¢ um dos seus

temas de interesse, em um trecho de sua fala ele afirma que:

Outro aspecto que nds estudamos nos Ultimos anos foi a invariancia em
espelho, ou seja, quando a crianca comeca a alfabetizagdo comete um
erro frequente: a escrita em espelho. Ela escreve um b ao invés de um
d, por exemplo. Esse erro em espelho ¢ na verdade um produto da nossa
organizacdo cerebral. O nosso cérebro tem uma representagdo
invariante em espelho. Alids, ndo s6 o cérebro humano, mas o cérebro
do macaco e mesmo de outros animais, por exemplo, gato, pombo, a
resposta para objetos espelhados — imagem invertida — € equivalente. A
representago cerebral tolera essa inversao em espelho, apesar de serem
imagens totalmente diferentes ao nivel da retina dos seus olhos. Entao,
essa generalizacdo em espelho atrapalha a alfabetizagdo no aspecto da
orientacdo das letras (ex. d e b, p € q). Isso no comego da aprendizagem
¢ complicado para a crianga. Ela faz muito esses erros, € muito tipico.
Entdo, o que mostramos em nossas pesquisas € que o cérebro com a
aprendizagem da leitura vai perdendo a invariancia em espelho para as
letras, para as palavras. Com a aprendizagem da leitura o cérebro tem
que fazer essa distingdo entre a orientacdo correta das letras para poder
ler e escrever (PEGADQ, 2016, p. 160).

Canzano et al. (2011) citam estudo de caso de uma mulher (PM) destra de 70 anos
que apresentou hemiplegia direita e escrita espelhada apos um derrame no nucleo
lenticular esquerdo e na capsula interna. PM foi submetida a uma avaliagdo
neuropsicologica completa, que incluiu copia, ditado e escrita espontanea nos dois
hemisférios com as duas maos. Ela também foi testada para desorientacao topografica,
distirbios visuo-espaciais e déficits no esquema corporal. Observaram a escrita isolada
no espelho somente quando PM escreveu com a mao esquerda. Ela também mostrou uma
desorientagdo esquerda-direita, um distirbio do mapa topoldgico do corpo e uma
deturpagdo egocéntrica. Para os autores, a presenca de escrita no espelho nao confinada
a um hemisfério e a co-presenga de disturbios da funcdo executiva, bem como a
anosognosia, sugerem danos a rede frontal subcortical do paciente. Como nenhuma
interpretagdo anterior se encaixa nos sintomas de PM, os pesquisadores levantaram a
hipotese de que a escrita em espelho resultou de danos ao seu quadro de referéncia
egocéntrico. Essa hipotese nos permite interpretar a variedade de distirbios da paciente,
incluindo a escrita em espelho, o distirbio do mapa topologico do corpo, a confusdo

esquerda-direita e a representacdo egocéntrica (CANZANO et al., 2011).
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Outro estudo que auxilia na compreensdo do espelhamento ¢ o de Rosa Neto
(2013) sobre a lateralidade cruzada'®, e o desempenho em leitura e escrita de escolares.
O autor verificou que as variaveis do desempenho da leitura e da escrita foram maiores
para o grupo das criangas com dominéncia lateral completa!” do que para o grupo das
criangas com lateralidade cruzada. Na escrita, houve diferenca significante entre os dois
grupos, sendo atribuido melhor desempenho as criangas com lateralidade destro-
completa. O autor concluiu que as criancas com lateralidade cruzada apresentam
desempenho inferior na leitura e escrita quando comparadas as criangas com dominancia
lateral completa. Estes dados justificam a relevancia do desenvolvimento psicomotor na
infancia como fator essencial no processo de aprendizagem escolar (ROSA NETO, 2013).

Corballis e Michael (2008) publicaram um estudo intitulado “Equivaléncia de
imagem invertida e reversdo inter-hemisférica de imagem invertida”, no qual afirmam
que confusdes espelhadas s3o comuns, principalmente em criangas € em alguns casos de
comprometimento neurolégico. Suas pesquisam afirmam que as confusdes em espelho
podem ser um impedimento especial em atividades como ler e escrever scripts
direcionais, nos quais os padrdes de imagem em espelho devem ser distinguidos. Tratar
as imagens espelhadas como equivalentes, no entanto, também pode ser adaptavel no
mundo natural, que ndo carrega um viés sistematico de esquerda-direita e onde o mesmo
objeto ou evento pode aparecer em pontos de vista opostos. No curso da aprendizagem, a
equivaléncia de imagem espelhada pode ser estabelecida através de um processo de
simetrizagdo, alcangado através de trocas inter-hemisféricas homotopicas na formagao de
circuitos de memoria. Tais circuitos ndo distinguiriam entre imagens espelhadas.
Aprender a discriminar as discrimina¢des na imagem espelhada pode depender das
assimetrias cerebrais existentes ou de um aprendizado extenso que substitui o processo
de simetrizagdo. O equilibrio entre equivaléncia de imagem espelhada e discriminagdo de
imagem espelhada pode, no entanto, ser precario, com confusdes ou reversdes
espontaneas, como a escrita espelhada, as vezes aparecendo naturalmente ou como uma
manifestacdo de condigdes como dislexia.

A seguir, serdo apresentados, algumas pesquisas que tratam do espelhamento em

publicagdes internacionais, dada um nimero pequeno de publicagcdes nacionais que

16 capacidade que a crianga tem de escrever com uma das méos e usar a outra mio para outras atividades a
exemplo de comer, e ainda, realiza atividades como chutar a bola com maior for¢ca com o pé esquerdo.

7 preferéncia que uma pessoa d4 em utilizar um determinado lado do corpo para desenvolver seus
movimentos
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tratam especificamente sobre o espelhamento. Esses estudos foram agrupados em cinco
categorias: a) espelhamento e conhecimento linguistico no desenvolvimento inicial da
leitura; b) espelhamento em criangas com desenvolvimento tipico; ¢) espelhamento e sua
correlagdo com a dominadncia manual; d) producdo espelhada de palavras e frases e, e)
espelhamento como consequéncias de alteragdes cerebrais.

Na primeira categoria quatros textos que falam do fendmeno do Espelhamento, o
texto Semelhancgas entre as formas de escrita e seus efeitos na aprendizagem, de Rebecca
Treiman e Brett Kessler (2014) afirma que os sistemas de escrita sdo geralmente
estudados em termos do nivel de linguagem que eles representam, com pouca atengao as
formas usadas para isso. Essas formas ndo s3o aleatdrias ou acidentais e tendem a ser
semelhantes um ao outro dentro de um script. Muitas das letras latinas tém uma haste
aproximadamente vertical ou hasta com um apéndice ou coda para a direita. Esse arranjo
€ mais comum que um com a coda a esquerda da haste. Os autores apresentam dados com
a finalidade de mostrar que as criangas pequenas geralmente sao melhores em copiar e
escrever a partir de formas de memoria como <b> e <F>, que t€m o arranjo tipico com a
coda a direita, do que aquelas como <d> e <J >, que ndo. Os resultados sugerem que as
criangas comecam a aprender sobre as estatisticas das formas das letras antes de saberem
como ou que essas formas representam a linguagem.

No artigo intitulado Quebrando a simetria: espelhe a discriminagdo para letras
unicas, mas ndo para figuras na area de formulario do Visual Word de Felipe Pegado,
Kimihiro Nakamura, Laurent Cohen & Stanislas Dehaene (2011), € possivel compreender
que humanos e primatas podem reconhecer rapidamente imagens espelhadas de imagens
expostas anteriormente. Essa variacdo espontanea de erro, que ¢ vantajosa para o
reconhecimento visual, faz com que diferenciar a orientagdo "b" a partir de um " d. Nesse
estudo ¢ feita uma investigagdo da Area Visual WordForm (VWFA), regido do fluxo
central que desenvolve o exercicio de leitura, se esta regido apresenta discriminagdo de
imagem de espelho no nivel complementar do coédigo geografico, no nivel de uma letra.
Usando um paradigma de primer de fMRI, os autores demonstram que o VWFA distingue
o lado esquerdo - orientacdo correta de letras inicas em leitores qualificados e, no entanto,
exibe invaridncia espelhada para imagens simples de complexidade correspondente.
Esses resultados esclarecem como as formas das letras, apos lerem a aquisi¢do, escapam
do processo de invaridncia espelhada, que ¢ uma propriedade bésica do caminho do

reconhecimento visual da forma ventral.
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O texto Confirmagdo experimental de um viés voltado para o personagem no
desenvolvimento da alfabetizagdo, Mclntosh RD, Anderson EL, Henderson RM (2018),
afirmam que no processo de aprendizagem da modalidade escrita da lingua, as criangas
geralmente invertem as letras individuais. Para criangas aprendendo a usar o alfabeto
latino, em uma cultura de escrita da esquerda para a direita, as letras que parecem viradas
para a esquerda (como J e Z) parecem ser mais propensas a reversao do que as que
parecem viradas para a direita (como B e C). Foi proposto que, como a maioria das letras
latinas assimétricas esta correta, as criangas aprendem estatisticamente essa regularidade
geral e sdo posteriormente enviesadas para escrever qualquer carta a direita. A evidéncia
para esse viés voltado para o personagem ¢ circunstancial, no entanto, porque a dire¢ao
voltada para a letra ¢ confundida com outros fatores que podem afetar as taxas de erro;
por exemplo, J e Z s3o voltados para a esquerda, mas também ndo sdo frequentes.
Relatamos o primeiro teste experimental controlado do viés de carater. Ensinamos 43
escolares da Escocia (4 anos de idade). 8-5,8 anos) quatro caracteres artificiais, tipo letra,
dois dos quais voltados para a esquerda e dois dos quais voltados para a direita. Os
personagens eram novos e, portanto, ndo estavam sujeitos a efeitos de exposicao
anteriores, € grupos alternativos de criancas foram designados a conjuntos de caracteres
idénticos, mas refletidos no espelho. As criancas tinham trés vezes mais chances de
escrever um personagem novo que haviam aprendido no formato voltado para a esquerda
do que escrever um espelho que haviam aprendido no formato voltado para a direita. Isso
fornece a primeira confirmagdo experimental do viés voltado para os personagens no
desenvolvimento da alfabetizag@o e sugere que o conhecimento implicito adquirido com
a exposicdo a linguagem escrita ¢ prontamente generalizado para novas formas
semelhantes a letras.

No texto intitulado: Através do espelho: leitura espelhada, de Jon Andoni
Dufiabeitia, Nicola Molinaro e Manuel Carreiras (2011), relata que nos estagios iniciais
da identificacdo do objeto, processamos versdes espelhadas e orientadas corretamente de
um objeto da mesma forma, porém na percepcao de letras e palavras, essa tolerancia para
espelhar reversdes ¢ prejudicial para uma leitura eficiente. Foram realizado dois
experimentos de priming mascarados e registradas as respostas eletrofisiologicas do
cérebro dos participantes, seus resultados mostraram que o sistema visual humano de
reconhecimento de palavras nao € totalmente cego para letras-espelho e palavras-espelho,
desde os estdgios iniciais do processamento de letras-espelho e palavras-espelho

produziram efeitos no reconhecimento de palavras-alvo que eram altamente semelhantes
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aos efeitos produzidos por numeros primos demonstrando que os leitores percebem letras-
espelho e palavras como corretas nos estagios iniciais do reconhecimento de palavras, e
que a representagao neural do sistema de reconhecimento visual de palavras se baseia em
principios basicos que governam a percepc¢ao do objeto.

Em seguida serdo apresentados a maior parte de artigos em literatura internacional
que vai abordar o espelhamento em criangas com desenvolvimento tipico, no primeiro
com o titulo Inibi¢do do processo de generalizagcdo espelhada na leitura em criangcas em
idade escolar de Emmanuel Ahr, Olivier Houdé e Grégoire Borst (2016), apresenta um
espelhamento como_erro na leitura determinado pela confusdo inicial e as vezes
persistente de letras espelhadas, o estudo apresenta a replicagdo de um experimento
realizado em adultos aplicado em criangas das séries iniciais, confirmando que tanto
adultos como criangas precisaram de mais tempo para discriminar duas letras que eram
imagens espelhadas laterais uma da outra, confirmando que o espelhamento ndo variou
com a idade. Os autores sugerem que a superacdo de erros de espelho na leitura,
independentemente da proficiéncia em leitura de criangas em idade escolar, esta enraizada
na capacidade de inibir o processo de generalizagdo de espelho.

No texto intitulado Escrita espelhada em criangas pré-escolares: um estudo
piloto, de Cubelli R, Della Sala S (2008), apresenta um estudo com criangas pré-escolares
sobre o espelhamento em suas produgdes, as atoras afirmam que o espelhamento esta
relacionado com a idade ndo depende da capacidade de discriminagdo direita e esquerda.
Neste estudo € proposto um relato da escrita em espelho como refletindo a dissociacao
entre os programas motores adquiridos para a composi¢ao do formato da letra e a dire¢ao
espacial nao especificada dos movimentos das maos. Conforme este estudo, antes de
aprender a escrever, assume-se que o sistema cognitivo direcional da crianga ¢
dicotdmico, induzindo assim a producao de letras assimétricas orientadas aleatoriamente.

O artigo por que as criangas cometem erros de espelho na leitura? Correlatos
neurais de invaridancia de espelho na area visual da palavra, de Dehaene S, Nakamura
K, Jobert Um, Kuroki C, Ogawa S, Cohen G (2009), afirma que a competéncia de
escrever em espelho criangas tende a desaparecer com tempo e nos adultos ainda pode
permanecer a capacidade de reconhecimento de imagens em espelho, foram utilizados
recursos de avaliacdo do comportamento rapido e a repeticdo da ressonancia magnética
para investigar os mecanismos cerebrais subjacentes a generalizagcdo espelhada e sua
auséncia de palavras em leitores adultos. O estudo avaliou dois grupos de leitores

franceses e japoneses, € mostrou que a area de forma da palavra visual fusiforme esquerda
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¢ um importante local de aprendizado durante a aquisi¢do da leitura, concluindo que o ato
de aprender a ler recruta uma area que possui uma propriedade de invariancia espelhada,
aparentemente presente em todos os primatas.

O texto intitulado: Espelhe a escrita de digitos e letras (maiusculas) na criangca
em desenvolvimento tipico, Fischer JP (2016a) relata um experimento com 300 criangas
de 5 a 6 anos de idade desenvolvem alguns digitos (por exemplo, eg para 3) ou letras
maiusculas (por exemplo, f para R) quando sao obrigados a escrevé-las sob ditado. Uma
abordagem teorica desse fendmeno, baseada em uma regra implicita de escrita correta e
que postula a influéncia da escrita anterior. Os dados suportam a regra implicita de escrita
correta € mostram a consideravel influéncia da escrita anterior. Neste estudo como
resultados 73% das criangas que escreveram corretamente o espelho da letra C
escreveram um digito imediatamente a seguir 3, enquanto apenas 10% das criangas que
escreveram a letra C também escreveram o digito 3 imediatamente a seguir.

Outro artigo Reversdo de caracteres em criangas: o papel proeminente da dire¢do
da escrita de Jea-Paul Fischer (2017) mostra que as pesquisas recentes afirmar que
criangas com idade entre 5 a 6 anos que cresceram e foram educadas em cultura de escrita
esquerda-direita, invertem espontaneamente caracteres orientados para a esquerda,
quando escrevem caracteres unicos por exemplo, escrevem Janela com Lem vez de
J). Desse modo, as criangas parecem aplicar implicitamente uma regra de redagao correta.
Neste estudo, a reversdo de todos os digitos assimétricos e letras maiusculas por 356
criangas foi distribuida em duas respostas concorrentes: correta escrita e escrita na direcao
cultural da escrita. A primeira, responsavel pela alta frequéncia de reversdoes dos
caracteres orientados a esquerda (3, Z, J, 1, 2, 7, 9), e a segunda, investigou reversdes de
letras quando as criangas escrevem espontaneamente o nome da direita para a esquerda. A
maioria das criangas do estudo mudou radicalmente a direcdo da escrita invertendo
principalmente as letras orientadas a direita (B, C, D, E, F, G, K, L, N, P, R, S). Portanto,
uma formula¢do mais universal do RWR seria como uma regra implicita que orienta os
caracteres na direcdo da escrita, segundo a qual a dire¢do da escrita afeta pensamentos e
acoes. Esse estudo demonstrou o papel proeminente da cultura em um fendémeno -
inversdo de caracteres ou escrita em espelho - que muitas vezes foi apresentado de
maneira Unica e biologicamente determinada.

Outro estudo investigado sobre o fenomeno do espelhamento denominado
Estudos sobre a orientagdo de caracteres escritos e sua influéncia na inversdo de digitos

por criangas, de Jean-Paul Fischer (2017), apresenta resultados de pesquisas recentes
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apontando que que as criangas invertem principalmente os caracteres orientados para a
esquerda quando escrevem da memoria (por exemplo, escrevem 1 e € em vez de J e 3).
Utilizou de letras maitisculas em dois grupos de criangas com idade de seis anos de idade,
examinaram uma previsdo imediata que as criangas revertem principalmente os digitos
que os estudantes adultos classificaram como orientados a esquerda. Outras previsoes,
tanto da representacdo postulada da escrita durante o estagio de reversio quanto do
processo neurologico de generalizagdo espelhada, foram verificadas: a simplicidade da
representacdo dos digitos simétricos 0 e 8 torna muito raros os escritos incorretos; a
generalizagdo espelhada, que opera apenas na dire¢do esquerda-direita, torna outras
transformagdes, como inversdo ou rotacao de 180°, que sdo muito raras. Finalmente, o
poder explicativo de alguns fatores individuais de reversdo como por exemplo, escrever
com a mao esquerda, mostra-se muito menor do que o da orientagdo a esquerda dos
caracteres.

No artigo Escrita espelhada em criangas em desenvolvimento tipico: um
primeiro estudo longitudinal, também de Jean-Paul Fischer (2016b), esse autor examinou
o desenvolvimento da escrita em espelho em criangas em desenvolvimento tipico,
utilizando um desenho longitudinal envolvendo 166 criangas com idades entre 4 € 5 anos,
realizando avalicdes anualmente com esse grupo de criangas. Aos 4 anos, as criangas
raramente produzem reversdes ao copiar digitos e letras, aos 5 anos de idade, as mesmas
criancas frequentemente invertem os caracteres orientados a esquerda. As principais
previsdes foram: (i) a copia espelhada de caracteres em T1 (4 a 5 anos) serd menos
frequente que a gravagdo em espelho da memoria em T2 (5 a 6 anos), (ii) uma copia
implicita A regra de escrita a direita - que sustenta que as criangas orientam caracteres
unicos para a direita e, portanto, mais frequentemente reverte os caracteres orientados
para a esquerda (por exemplo, 3, J) - explica bem a reversdo de caracteres em T2 ¢ T3 e
as alteragoes entre T2 e T3 (6) - até 7 anos) e (iii) a escrita no espelho do nome € possivel
assim que as criangas comegam a aprender a escrever.

O artigo de autoria de Jean-Paul Fischer Youssef Tazouti (2012) intitulado
Desvendando o mistério da escrita em espelho em criangas em desenvolvimento tipico,
traz uma afirmacdo importante sobre publicagdes a respeito do espelhamento, pois
segundo os autores, a maioria dos estudos desta tematica, se concentrou em populagdes
especificas, a exemplo de casos patologicos ou condigdes, como de individuos destros
escrevendo com a mao esquerda, fazendo surgir questionamentos simples sobre a escrita

em espelho em criangas de 5 anos de idade em desenvolvimento geralmente permanecem
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sem resposta. O estudo aborda 2 questdes simples relacionadas a relagdo entre (a) copia
espelhada de caracteres Unicos (digitos e letras maitsculas) e gravacdo espelhada dos
mesmos caracteres na memoria e (b) gravagdo espelhada de caracteres tinicos e gravagao
espelhada de palavras inteiras, por exemplo, Primeiro nome. Para responder tais questoes,
os autores realizaram trés estudos experimentais com criangas francesas, trazendo novas
ideias sobre o fendmeno da escrita em espelho sugerindo que as escritas espelhadas
podem ocorrer, a depender do contexto, entre outras escritas incorretas, ou auséncia de
escrita, e escritas corretas no desenvolvimento de quase todas as criangas. Além disso,
fatores contextuais ou situacionais, como a escrita anterior ou a posi¢do da escrita na
pagina, tiveram uma influéncia muito mais forte na escrita espelhada do que os fatores
individuais, como escrever mao e ainda, género.

Outro texto de Treiman R, Gordon J, Boada R, Peterson RL, Pennington BF
(2014), intitulado Aprendizado Estatistico, Reversdes de Letras e Leitura examinou erros
de reversdo na escrita de cartas por criangas de 5 a 6 anos. De 130, criangas avaliadas 92
tinham historico de dificuldade na produgdo de sons da fala, fator de risco para problemas
de leitura. As criangas eram mais propensas a reverter as formas de letras voltadas para a
esquerda, como (d) e (J), do que as formas voltadas para a direita, como (b) e (C).
Propomos que essa assimetria reflete o aprendizado estatistico: as criangas aprendem
implicitamente que o padrdo voltado para a direita ¢ mais tipico das letras latinas. O grau
de assimetria demonstrado por uma crianca ndo estava relacionado a habilidade de leitura
da crianca no tempo 2, 2 % anos depois. Embora as criangas que se tornaram leitores mais
pobres tenham cometido mais erros na tarefa de escrever cartas do que as criangas que se
tornaram melhores leitores.

Dois textos muito importantes sobre uma das varidveis desses estudo: a
dominancia manual, o primeiro intitulado Escrita espelhada em criangas de 5 a 6 anos:
A mado preferida ndo é a explicagdo, de Fischer JP e Koch AM (2016a), esses autores
examinaram a prevaléncia da dominancia manual como preditor para escrita espelhada,
segundo eles, a explicacdo para a escrita abdutiva ¢ especifica para espelhar a escrita por
escritores a esquerda e a regra implicita para a escrita especifica para escritores a direita.
Foi realizada uma investigagdo comparativa entre 59 criangas que escreveram com a mao
esquerda e 59 criangas que escreveram com a mao direita, pareadas por idade e
experiéncia escolar, o que foi possivel fornecer evidéncias claras contra a explicacdo da

escrita abdutiva e a favor da regra da escrita correta para ambos os grupos. Ao final, foi
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concluido que a escrita espontanea em espelho em criangas tipicas de 5 a 6 anos de idade
ndo parece ser uma fun¢ao da mao de escrita preferida.

O segundo que fala da dominancia manual, oo artigo de Schott GD (2007), com o
titulo Escrita espelhada: reflexoes neurologicas sobre um fenomeno incomum, define a
escrita em espelho como um script incomum, no qual a escrita ¢ executada na dire¢do
oposta a normal, com letras individuais invertidas, para que seja lida mais facilmente
usando um espelho. Segundo os autores, a escrita espelhada ¢ quase sempre realizada com
a mao esquerda, e os canhotos t€ém uma facilidade incomum para essa escrita, as vias
motoras também podem ser importantes, que apresentam um modelo substituto de
movimentos espelhados bimanuais e a contribuicdo do corpo caloso. Outros aspectos
apresentados sdo as razdes pelas quais a escrita com a mao esquerda é espelhada e os
fatores que tendem a inibir o espelhamento sdo descritas. Investigagdes posteriores, desde
estudos epidemiologicos até estudos funcionais de imagem, podem fornecer informagdes
valiosas sobre a escrita em espelho.

Um texto que trata do espelhamento no nivel da producdo de palavras e frases e
palavras, outra varidvel desse estudo, intitulado: Escrita em espelho, de Robert D.
Mclntosh e Sergio Della Sala (2012), exploram alguns fendmenos intrigantes, entre eles
a escrita em espelho que segundo os autores € a produgdo de letras, palavras ou frases na
direcdo inversa, para que pare¢am normais quando vistas em um espelho. Algumas
pessoas podem espelhar intencionalmente; mas a escrita ndo intencional no espelho ¢
surpreendentemente comum entre criangas pequenas ¢ adultos com lesdo cerebral. A
escrita ndo intencional no espelho sugere uma tenso entre a tendéncia de nossos cérebros
tratarem as imagens no espelho como equivalentes e uma necessidade culturalmente
imposta de distinguir entre elas a linguagem escrita. Este artigo explora as varias
manifestagdes da escrita em espelho e as ideias apresentadas para justifica-la. Para esses
autores, quando criangas, cometemos erros de espelho na leitura e na escrita. Essas
confusdes perceptivas e motoras ndo estdo intimamente ligadas, mas surgem de
estratégias paralelas de generalizagdo espelhada na percepc¢do e na agao. Se aprendermos
a escrever com a mao direita, a escrita no espelho pode ser o script natural latente de nossa
esquerda e vice-versa, exigindo apenas o surgimento de certas circunstancias. A escrita
no espelho € bastante comum apos o acidente vascular cerebral, uma revisao de casos
unicos confirmou que a escrita no espelho apds o acidente vascular cerebral esta
predominantemente associada a danos no hemisfério esquerdo (93%) e ao uso da mao

esquerda ndo dominante (97%), esses resultados se encaixam na hipotese motora,
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segundo a qual a escrita involuntaria no espelho em adultos reflete a execugao pela mao
esquerda de uma agdo com a mao direita, sem transformacdo motora. O protétipo do
escritor-espelho adulto é um destro que perde a fungdo motora do brago direito apoés um
golpe no hemisfério esquerdo, sendo forcado a escrever com a mao esquerda. A escrita
em espelho em suas varias formas - espontinea, involuntdria e deliberada - ha muito
fascina os observadores na arte e na ciéncia. Além de seu obvio valor de curiosidade,
fornece informagdes convincentes sobre como aprendemos e representam o mundo e
nossas agoes nele. A historia € intrigante, mas incompleta. Achamos que haverd mais a
aprender sobre n6s mesmos neste espelho especifico.

O espelhamento ainda pode ser descrito como consequéncia de alteragdes
cerebrais, no texto Escrita espelhada e reversdo de letras unicas em pacientes com AVC
e idosos normais, de Balfour S, Borthwick S, Cubelli R, Della Sala S (2007), apresenta o
fendomeno do espelhamento em pacientes lesionados no hemisfério direito e esquerdo que
produziram letras invertidas somente quando escreviam com a mao esquerda,
respectivamente a mao contralesional e ipsilesional. Esse estudo sugere que existe uma
incapacidade de transformar os programas de formagao de letras armazenados para escrita
a esquerda. Ainda segundo estes autores, para o diagndstico de escrita espelhada seja
investigado se ha reversdo de palavras inteiras, nimeros de varios digitos e frases
completas, que possam revelar um distirbio na codificacdo da dire¢do correta da escrita,
em vez de uma incapacidade de realizar a orientacdo espacial correta de letras Unicas.

Outro estudo buscou uma correlacdo entre escrita espelhada e ansiedade,
intitulado: Escrita no espelho involuntaria transitoria desencadeada pela ansiedade de
Della Sala S, Calia C, De Caro MF, Mclntosh RD (2015) trata-se de um recorte de um
estudo com 24 pacientes com comprometimento cognitivo leve (CCL). No entanto, uma
mulher (CF), afetada pela ansiedade, mostrou espelhamento florido ao escrever com a
mao esquerda, o que diminuiu & medida que a ansiedade diminuia. Este estudo de caso
apoia relatos anedoticos de espelhamento desencadeados pela ansiedade, e os recursos do
desempenho indicam uma base motora e ndo perceptiva para o fendmeno.

No artigo Apraxia direcional: relato unitdrio da escrita no espelho apos lesdo
cerebral ou encontrada em criangas pequenas normais, de Sergio Della Sala e Roberto
Cubelli, investigou a escrita espelhada ndo intencional em criangas pequenas € pessoas
com lesdes cerebrais e interpretada como a manifestagdo de diferentes deficiéncias
cognitivas. Os autores relatam o caso de um paciente que escrevia no espelho apos um

derrame no hemisfério esquerdo e o fendmeno da escrita no espelho em uma amostra de
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criangas aprendendo a escrever. Nesse sentido, propde a compreensdo da 'apraxia
direcional' pela falta de informagdes direcionais relevantes a escrita em espelho como a
indisponibilidade da representagdo apropriada da direcdo do movimento, seja porque a
configuragdo correta ainda ndo foi especificada completamente (criangas aprendendo a
escrever) ou por causa de seu dano (lesdo cerebral adquirida).

Outro artigo Espelho homem: um caso de habilidoso espelho deliberado escrito,
de MclIntosh RD, De Lucia N, Della Sala S (2014), para estes autores, a escrita espelhada
¢ um comportamento marcante que € comum em criangas € pode ressurgir em adultos
apos danos cerebrais. Escrita espelhada deliberada habil também foi relatada, mas apenas
de forma anedética. Fornecemos o primeiro estudo quantitativo da escrita espelhada
deliberada habil. No estudo, “KB” ¢ uma crianga que pode escrever para frente ou para
tras, verticalmente na posigdo vertical ou invertida, com as maos agindo sozinhas ou
simultaneamente. KB ¢ predominantemente canhoto, mas escreve habitualmente com a
mao direita. De seus formatos de escrita, sua escrita no espelho esquerdo ¢ de longe o
estilo mais semelhante a sua caligrafia normal. Ao escrever bimanualmente, ele tem
melhor desempenho quando suas duas maos fazem movimentos simétricos para escrever
scripts opostos do que se eles se moverem na mesma direcdo para escrever scripts
semelhantes. Ele ndo possui condigoes especiais para ler texto espelhado. Esses recursos
sdo consistentes com casos aneddticos anteriores e suportam uma base motora para a
capacidade da KB, segundo a qual sua escrita espelhada especializada resulta da execucao
da mao esquerda de um programa motor de baixo nivel para uma ac¢ao de escrita abdutiva
da mao direita. Nossos métodos oferecem uma nova estrutura para investigar o
compartilhamento de representagdes de motores entre efetores.

Nessa pesquisa o espelhamento ¢ entendido como a inversao de letras, simbolos,
nameros, sinais graficos no nivel da producdo ou reconhecimento. Em geral as pesquisas
que investigaram este fenomeno o fizeram apenas com elementos de producdo ou
reconhecimento na maioria das vezes relacionados apenas as letras. Neste estudo,
avaliamos, além de segmentos linguisticos, formas graficas, elaboradas e/ou adaptadas
que buscaram investigar este fendmeno com alunos matriculados no ultimo ano da
educagdo infantil e todo o ciclo de alfabetizagdo conforme descrito no proximo capitulo

que ira abordar o percurso metodoldgico desse estudo.
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3 DEFINICAO DA PESQUISA

Nesta se¢do serdo apresentados os elementos metodologicos da pesquisa, para isso
foi feita uma divisdo em cinco subsegdes. Na primeira serd apresentada a caracterizagao
da pesquisa, nas seguintes os objetivos, geral e especificos, e também as hipoteses. Em
seguida serdo apresentados participantes, métodos, instrumentos utilizados na coleta de

dados e, ainda, os procedimentos de analise de dados.

3.1 Caracterizagao da pesquisa

A pesquisa faz parte da linha de pesquisa “Aquisicdo e Desenvolvimento da
Lingua(gem) Tipica e Atipica” e encontra-se filiada ao projeto tematico “Aquisi¢ao e
aprendizado tipico e atipico da leitura e da escrita”. Trata-se de um estudo exploratorio e,
em relagdo a analise dos dados, a presente pesquisa pode também ser classificada como
qualitativa e quantitativa. Exploratdria por buscar identificar indicios de espelhamento,
bem como sua possivel relagdo com varidaveis do ambito linguistico e cognitivo. O
levantamento dos dados ocorreu por meio de dois instrumentos elaborados para fins deste
estudo que avaliou, entre outros aspectos, indicios de simetrizacdo no nivel de frases,

palavras, silabas e letras.

3.2 Objetivos e hipotese
3.2.1 Objetivo geral:

Avaliar o processo de (dis)simetriza¢do no desenvolvimento inicial da leitura e da escrita,

em escolares do ultimo ano da educagao infantil e das classes do ciclo de alfabetizagao.

3.2.2 Objetivos especificos:

1) Investigar a incidéncia de indicios de simetrizacdo, tanto em tarefas de reconhecimento
quanto de producdo, de elementos do sistema alfabético da Lingua Portuguesa e de outros
sinais graficos em escolares do ultimo ano da Educacdo Infantil e dos primeiros anos de

educagao formal;



71

2) Investigar a relacdo entre indicios de simetrizagdo e outras varidveis: conhecimento
das relagoes entre fala e escrita; eficiéncia intelectual, no¢do de lateralidade, preferéncia

manual e sexo.

3.3 Hipoteses estatisticas de trabalho

HO: O espelhamento ndo esta relacionado com o conhecimento do sistema de escrita,
tanto em reconhecimento quanto em produgdo, e existe relacdo entre simetrizagdo, tanto
em tarefas de reconhecimento quanto de producao, e nogdes de lateralidade, preferéncia

manual, eficiéncia intelectual e sexo.

HI1: O espelhamento esta relacionado com o conhecimento do sistema de escrita, tanto
em reconhecimento quanto em produ¢do, e ndo ha relagdo entre simetrizagdo, tanto em
tarefas de reconhecimento quanto de producdo, e nogdes de lateralidade, preferéncia

manual, eficiéncia intelectual e sexo.

3.4 Variaveis e corpus da pesquisa

As varidveis deste estudo sdo: sexo; no¢des de lateralidade; preferéncia manual;
inteligéncia; série; conhecimento do sistema de escrita; indicios de espelhamento —
reconhecimento; indicios de espelhamento — producdo e podem ser consideradas
variaveis independentes, uma vez que nao had uma correlagdo direta, podendo uma crianga
ter um melhor desempenho em um aspecto avaliado e em outro ndo obter o mesmo €xito.

O corpus da pesquisa foi composto pelos resultados dos testes acima descritos
aplicados a escolares do ultimo ano da educagdo infantil e do ciclo de alfabetizagdo de
um Creche de Educag¢ao Infantil e duas Escolas de Ensino Fundamental I, ambas situadas
em Vitoria da Conquista, uma publica e outra da rede privada que atende alunos da
educacdo infantil e ensino fundamental 1. Esses informantes responderam aos testes
desde que autorizados pelos seus pais através da assinatura do Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido (TCLE), disponivel no Anexo A.
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3.5 Participantes e critérios de inclusio e exclusiao

Como informantes para a realizagdo deste estudo, elegeram-se o ultimo ano da
Educacao Infantil e os trés anos do ciclo da alfabetizagdo. Essas classes foram escolhidas
por considerarmos que ¢ quando se apresenta o sistema de escrita a crianga. Ainda,
consideramos que um escolar no 3° ano ja teria superado a fase em que s3o observados

indicios de espelhamento.

Os critérios de inclusdo para a selecdo da amostra foram:

e Assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido pelos pais ou
responsaveis pelos escolares;

e Escolares com percentil da inteligéncia para excluir caso que tenho resultados
que sugerem a deficiéncia intelectual leve.

e Responder as tarefas de forma auténoma descritas nos anexos C, D, E, e, nos

apéndices A, B, C e D.

Os critérios de exclusdo para a selecao da amostra foram:

e Presenca de deficiéncia cognitiva (trés alunos);

e Presenca de sindromes genéticas;

O Grafico 1 apresenta as séries (anos) dos escolares que participaram desta
pesquisa, a saber, alunos da ultima série da educacao infantil (infancia III) e alunos dos
tr€s anos do ciclo de alfabetizagdo: 1°, 2° e 3° anos. Como € possivel visualizar no grafico,
a distribuicao por série foi equilibrada, sendo 36 alunos, equivalente a 28%, da Infancia
I1T; 38 alunos do 1° ano, correspondente 29%; 27 alunos do 3° ano, o que equivale a 22%
e 28 alunos do 2° ano, que corresponde a 21% da populagdo total avaliada. No total,

avaliaram-se 129 participantes
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Grafico 1: Distribuicio dos participantes por série
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Fonte: dados da pesquisa.

A distribui¢do de escolares por série e por sexo ¢ apresentada na Tabela 1, de
acordo com a qual o sexo feminino ¢ menor apenas no 2° ano. Nas demais sé€ries o nimero
de participantes do sexo masculino ¢ sempre inferior. Considerando os escolares totais,

52% participantes femininos e 48% masculinos foram avaliados.

Tabela 1: Distribuicio dos participantes por série separados por sexo

SERIE (ANO) Feminino SEXO Masculino
Infancia ITT 19 17
1° Ano 22 1o
2° Ano 1 1o
3° Ano 15 13
67 62

Fonte: dados da pesquisa.

Quanto se faz a distribuicao dos escolares por idade, nota-se que a pesquisa atingiu
o intervalo da faixa etaria de 4 a 12 anos. As idades entre 4 a 9 anos compreende a maioria
desses participantes, sendo apenas 04 com idade superior a 10 anos. Destaca-se ainda que
ha uma quantidade de alunos fora da idade esperada para a sua série, especialmente de
escolares na rede publica, essa distor¢do confirma que uma parcela de alunos que esta em
defasagem ou atraso escolar, em sua maioria sem as habilidades de leitura e escrita para

o tempo de instrucdo conforme ilustra o gréafico 2.
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Grafico 2: Distribuicio dos participantes por idade
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Fonte: dados da pesquisa.
A Tabela 2 apresenta a distribuicdo dos escolares por escola e rede de educacao,
demonstrando que 66% dos envolvidos na pesquisa sdo de rede publica e 34% da rede

privada.'8

Tabela 2: Distribuicio dos participantes por Escola e Rede de Educacao

Escola Rede Alunos Alunos por Rede
Colégio Juvéncio Privada 30 30
Creche Bem Querer Puablica 18
Escola Bem Querer Puablica 81 ”

Fonte: dados da pesquisa.

3.5 Instrumentos e procedimentos para coleta e tratamento dos dados

O corpus da pesquisa serd composto pelos resultados dos testes descritos abaixo
aplicados a escolares do ultimo ano da educagdo infantil e do ciclo de alfabetizagdo de
uma Escola de Ensino Fundamental I, ambas situadas no Campus de Vitoria da Conquista
da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB). Esses informantes responderam

aos testes devidamente autorizados pelos seus pais através da assinatura do Termo de

18 Essa distorgdo se justifica pelos limites que as Escolas da Rede Particular colocam dificultando o acesso
de pesquisadores em seus espagos. Diferentemente, na Escola Publica ha uma abertura maior no que diz
respeito ao acesso dos pesquisadores aos alunos. Na rede particula, além dos impedimentos da Instituigdo,
ainda ha muitos pais de escolares ndo autorizam seus filhos a participarem das pesquisas, por
desconhecimento ou mesmo medo de que os resultados revelem possiveis dificuldades em seus filhos.
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Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) — Anexo 1, processo de autorizacdo que
ocorreu apods a aprovagdo do estudo pelo Comité de Etica em Pesquisa da UESB com o
numero CAAE 507.13115.7.3001.5531 e Parecer nimero 1.530.352.

Os instrumentos para avaliar as varidveis acima sdo: ficha de anamnese do
desenvolvimento; PROLEC (CUETOS, F. RODRIGUES, B. & RUANO, 2010); WASI;
tarefas de identificacdo de indicios de espelhamento — reconhecimento; tarefas de
identificacdo de indicios de espelhamento — producdo; teste de preferéncia manual; teste
de nocao de lateralidade. Abaixo serdo apresentados os instrumentos utilizados nesta
pesquisa com seus respectivos objetivos e uma breve descricdo. Vale destacar que, pela
auséncia de instrumentos que avaliem o fendmeno o espelhamento de grafemas, alguns
desses instrumentos foram elaborados no sentido de favorecer a investigacao cientifica

presente.

a. Provas de avaliacio dos processos de leitura e escrita — PROLEC
Capellini SA, Oliveira AM, Cuetos F.

(apéndice B — folha de resposta adaptada para fins dessa pesquisa)

Objetivo: Avalia o processamento da leitura e suas especificidades. Obtém-se uma
pontuagao da capacidade de leitura dos alunos, informagdes sobre as estratégias que cada
aluno utiliza na leitura, bem como os mecanismos que ndo estdo funcionando
adequadamente para que se realize uma boa leitura.

Descrigdo: € composto por diferentes tarefas sobre os processos que interferem na leitura,
dentre eles: processo de identificacdo das letras, processo 1éxico, processo sintatico e
processo semantico. O processo 1éxico ¢ composto de cinco subtestes: decisao 1éxica,
leitura de palavras, leitura de pseudopalavras, leitura de palavras frequentes, leitura de
palavras ndo frequentes cuja finalidade é comprovar o funcionamento das duas rotas de

reconhecimento de palavras e seus respectivos subprocessos.

b. WASI
The Psychological Corporation, (1999).

Objetivo: Avalia as capacidades cognitivas da crianga em especial a capacidade de
reconhecimento e raciocinio.
Descrigdo: ¢ um instrumento breve de avaliagdo da inteligéncia, aplicavel a criancas de 4

anos a idosos de 89 anos de idade. Fornece informacoes sobre os QIs Total, de Execug¢ao



76

e Verbal a partir de quatro subtestes (Vocabulario, Cubos, Semelhangas ¢ Raciocinio

Matricial), em um curto espago de tempo.

c. Avaliacao de Nog¢odes de Lateralidade (apéndice C)

Objetivo: Avaliar a capacidade da crianga quanto a distribuicao espacial, frente, cima,
alto, baixo, esquerda, direita

Descrigdo: Trata-se de instrumento que vai solicitar da crianga que olhando a figura de

um animal consiga circular aquele que est4 olhando para determinada diregao.

d. Teste de Dominancia Manual

Adaptado de Annet 1967. Fonte: Briggs G.G., Nebes R.D. (anexo C)

Objetivo: Avaliar a capacidade da crianga sobre o uso das maos predominantes (direita
ou esquerda)

Descrigdo: Trata-se de um conjunto de 10 tarefas é dado o comando para que a crianca
manifeste com o brinquedo com qual mao ela realiza as agdes: escrever seu nome, jogar
uma bola, segurar raquete de pingpong, usar o mouse do computador, usar um serrote,
segurar anzol de pescar, pegar uma pa de lixo, contar dinheiro, distribuir cartas de jogo,
segurar uma xicara, usar uma escova de dentes e segurar um martelo, a partir da execugio
¢ possivel observar com qual das maos ela executa a atividade proposta em no maximo
trés tentativas. O avaliador anota na folha de resposta as opgdes de cada acdo conforme
observado: sempre esquerda: quando a crianca realiza as trés tentativas com a mao
esquerda; geralmente esquerda: quando a crianga realizou duas tentativas com a mao
esquerda; indiferente: quando a crianga realiza as tentativas com as duas maos juntas;
geralmente direita: quando a crianga realiza duas tentativas com a mao direita; sempre

direita: quando a criancga realiza as trés tentativas com a mao direita.

e. Tarefas de espelhamento

1) Teste de Escrita do nome a partir do ponto na esquerda e na direita da folha

Cornel, 1985 apud Dehaene, 2012 (anexo D)

Objetivo: Avaliar a nogdo de escrita a partir de um ponto.
Descrigdo: Trata-se de instrumento que vai avaliar indicios de simetriza¢do quando a

crianga escreve sem nome. No inicio ¢ perguntado a crianca se ela sabe escrever seu
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nome, em caso negativo, a crianga podera representar como sabe; se a crianca disser que
sabe escrever seu nome ¢ entdo entregue uma folha com dois pontos impressos, sendo um
a esquerda e uma a direita da superficie, solicita-se que a crianga escreva seu nome a

partir dos dois pontos, ndo ha tempo previsto para realizagdo dessa tarefa.

2) Reprodugao de simbolos graficos em varias direcdes e formatos
Adaptado de GARCIA, Tania Mikaela, 2008 (anexo E)

Objetivo: Avaliar a capacidade de a crianca memorizar e reproduzir no papel a imagem
que consegue gravar.

Descrigdo: Trata-se de um conjunto de simbolos que serdo apresentados um a um para a
crianga e logo em seguida sera solicitada para que a mesma desenhe o simbolo em um
determinado espaco da folha de resposta, previamente formatada com espagos € numeros
para a representacdo grafica de cada simbolo apresentado. O tempo para inicio da

reproducado ¢ dado pela crianga quando essa consegue afirmar que gravou a imagem.

3) Ditado de Letras, Numeros, Palavras e Frases (apéndice A)

Objetivo: Avaliar se crianga consegue escrever letras, nimeros, palavras e frases de um
ditado oral.

Descricao: Sao ditadas as letras: E, F, L, M, W, A, B, V, U ¢ D, os nimeros: 3, 2, 8, 5,
9,4,1,6¢7,as palavras: FAMILIA, MACACO, SAPO ¢ JANELA ¢ as frases: PIPOCA
PULA NA PANELA, O PASSARO VOA ALTO, OS ANIMAIS BRINCAM NA
CHUVA e O MENINO JOGA BOLA nessa ordem ¢ dado o tempo pra que a crianga
escreva numa folha de resposta com os espagos previstos para escrita, caso a crianga nao
saiba escrever alguma letra, nimero, palavra ou frase ¢ feita a orientacdo para que se
deixei o espago em branco e passe para o proximo. Ressalta-se que a escolha de letras,
numeros, palavras e frases foram elaboradas com as letras e nimeros que ha uma maior

possibilidade de sua reproducdo na forma invertida (espelhada).

4) Tarefas de espelhamento — reconhecimento - pranchas de Avaliacdo das Letras Iniciais

de palavras (apéndice D)

Descricio do desenvolvimento das tarefas para avaliacido do espelhamento neste

estudo
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a. Apresentacio com uma breve justificativa

A elaboracdo deste instrumento de avaliagdo foi motivada pela necessidade de
encontrar uma ferramenta que possibilite aos interessados identificar sinais de
espelhamento, portanto, ndo se trata de um instrumento de avalia¢do validado, mas sim
de um instrumento de rastreio sobre indicios do espelhamento em criangas que estdo no
ciclo de alfabetizagdo e fundamental 1. Outro aspecto que justifica a elaboragdo do
presente instrumento ¢ a auséncia de instrumentos disponiveis que objetivam avaliar
especificamente o fendmeno deste estudo. Durante a pesquisa foi encontrado somente um
software que poderia contribuir nesta avaliagdo, Desembaralhando, porém, depois de
varias tentativas, foram constatadas dificuldades técnicas e falta de suporte técnico para
testes e aplicacdo do referido aplicativo.

O conjunto de tarefas deste estudo foi elaborado para fins académicos e almejamos
posteriormente disponibiliza-lo em forma de aplicativo para interessados na avaliagdo do

fendmeno em questao.

b. Objetivo
Desenvolver tarefas que objetivam identificar indicios de espelhamento no
reconhecimento e na produgdo de letras, palavras, frases, nimeros, simbolos graficos,

escrita do nome.

¢. Procedimentos de concepcao

Na elaboragdo das tarefas de reconhecimento deste instrumento foram adotados
alguns critérios com vistas a facilitar o entendimento da crianca avaliada e também do

aplicador, conforme descritos a seguir:

1. Escolha de dez elementos que provavelmente facam parte dos conhecimentos
prévios das criangas: bola, folha, maca, igreja, lapis, sapo, elefante, pato, abelha e

zebra com imagens ilustrativas e coloridas.

2. Constitui¢do de cinco categorias para apresentacao da primeira letra de cada uma
das palavras acima referidas. Categorias: I — letras, 2 — letras de outros sistemas
(simbolos); 3 — Numeros, 4 — letras espelhadas na horizontal/vertical; 5 — letras

em outras direcoes;
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3. Composicao das paginas que formam o caderno de aplicagdo, onde cada figura ¢
apresentada em cinco versdes, em sequéncia, que foram distribuidas em cores para
facilitar a aplicacdo. Em cada versao, letras, letras de outras sistemas (simbolos),
numeros, letras espelhadas na horizontal ou vertical e letras em outras dire¢oes
estdo aleatoriamente dispostas com vistas a perceber se a crianga reconhece a

direcdo das letras e suas variabilidades com valor sonoro.

4. Diagramac¢ao do caderno para aplicacdo, obedecendo a ordem da imagem que
representa o objeto e a letra inicial que inicia a escrita da palavra que corresponde
ao objeto ilustrado na imagem. Para cada imagem foram elaboradas cinco versdes
distribuidas em cores diferentes: /¢ versdo: azul, 2° versdo: laranja, 3 versdo:

lilas, 4“versdo: vermelho, 5% versdo: verde.

5. Montagem da folha de respostas, de responsabilidade do aplicador contendo uma
legenda com a sequéncia de niimeros para que o aplicador consiga marcar no
quadrado correspondente que a crianga aponta como letra. Nesta folha contém a

mesma sequéncia do caderno de aplicagdo.

d. Procedimentos de Aplicaciao

Para a preparacdo para a aplicacdo, definiu-se que o aplicador devera seguir as

orienta¢des conforme descritas abaixo:

1. Conferir se, no caderno de aplicagdo, contém as 50 paginas (pranchas) com cinco
versdes de cada figura, com a legenda da cor na parte inferior e que as letras de
outras sistemas (simbolos), nimeros, letras espelhadas na horizontal ou vertical e
letras em outras diregdes estejam impressas na cor indicada na parte inferior do

caderno.

2. Verificar se, na folha de respostas, estejam disponiveis os espagos para inclusdo
dos dados do aluno: nome, idade e data de aplicagdo bem como a instrugdo para
aplicagdo de assinalar no quadrado correspondente aos simbolos que a crianga

apontara com o dedo.

3. Familiarizar com os nimeros de cada item da legenda: I — letras; 2 — letras de

outros sistemas (simbolos); 3 — Numeros, 4 — letras espelhadas na
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horizontal/vertical; 5 — letras em outras dire¢ées bem como a cor da prancha que
esta sendo apresentada a crianga para que consiga fazer a marcacao correta com o

[X] no quadrado correspondente a indicag¢do da crianga.

Para a aplicagdo, definiu-se que o aplicador devera seguir as orientagdes conforme

descritas abaixo:

a. O aplicador devera apresentar a crianga a primeira prancha e perguntar a crianga
“vocé sabe o que essa figura representa?”. Se a crianga dizer que sim, devera
perguntar em seguida, “vocé sabe com que letra comegamos a escrever a
palavra....” se crianga souber, devera pedir para crianga que aponte com o dedo a

letra que se inicia a escrita da palavra representada na figura.

b. Caso a crianga diga que ndo sabe o que a figura representa, o aplicador devera
dizer o que representa a figura apresentada e em seguida perguntara a crianga: “se
vocé fosse escrever a palavra .... (que representa a figura) qual letra ela es creveria

primeiro?” A crianga devera apontar com o dedo onde esté esta letra na pagina.

c. Apds a crianga apontar o que entende que seja a letra que comega a escrita da
palavra, o aplicador devera marcar na folha de respostas a op¢do correspondente

ao que foi apontado pela crianca.

NOTA: Para este estudo, admitiu-se que a crianga pudesse apontar mais de uma
op¢do com vistas a perceber se a crianga reconhece letras de outras
sistemas (simbolos), numeros, letras espelhadas na horizontal ou
vertical e letras em outras diregoes como letras que possuem valor
SONOro.

e. Composicao do conjunto de tarefas

e.l Caderno com as pranchas: material encadernado contendo as pranchas, uma por
pagina, sendo 50 no total, onde cada figura é apresentada em cinco versdes por cores
destacadas na margem inferior esquerda de cada pagina: /¢ versdo: azul, 2¢ versdo:

laranja, 3“versdo: lilas, 4“ versdo: vermelho, 5 versdo: verde.
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e.2 Folha de resposta: pagina com impressao reduzidas das figuras com imagens e as
versdes distribuidas por versdes onde sera marcado pelo aplicador conforme as respostas

da crianca. Esses elementos podem ser visualizados no apéndice D.

f. Procedimentos de Correcao

Para a correcdo o avaliador devera verificar na folha de respostas e atribuir um ponto
para cada item marcado pelo aplicador que indica o que a crianga reconhece como letra
e que possui valor sonoro. Apos esta contagem devera fazer o mesmo para as demais
categorias letras de outras sistemas (simbolos), numeros, letras espelhadas na horizontal
ou vertical e letras em outras diregoes. A pontuacdo maxima ¢ 250 pontos quanto a
crianga assinala todas as opg¢des. A minima vai depender do repertorio em leitura que a

crianga possui.

g. Consideracdes finais

Este conjunto de tarefas, a nosso ver, conseguiu dar conta do levantamento de
dados necessarios e suficientes para a consecucdo do objetivo deste estudo,
especificamente quando se estuda o espelhamento no nivel do reconhecimento. Tivemos
que empreender o desenvolvimento desta ferramenta pela auséncia de ferramentas
disponiveis no mercado e divulgadas pela literatura da area que objetivam o levantamento
de dados de espelhamento, no tocante ao reconhecimento.

A aplicacdo desses instrumentos, que foram conduzidas pelo pesquisador,
responsavel por este estudo, foi realizada em varios momentos de forma individual,
conforme as possibilidades da unidade de ensino. Nessa tarefa foram respeitados o tempo
e as condigoes de cada educando que seus responsaveis assinaram o TCLE e ainda
responderam a questdes sobre o desenvolvimento dos alunos. Na escola da rede particular
de ensino, pelas condi¢gdes colocadas, foram realizadas duas ou mais sessdes, sempre
intercalando instrumentos de producgdo e reconhecimento. Na creche e escola da rede
publica, pelo quantitativo de alunos foram realizadas no maximo duas sessdes de
aplicagdo tendo em vista a liberdade de acesso aos alunos. Antes de iniciar a sessdo, foram
feitas as devidas instrucdes de cada instrumento utilizado com vistas a situar os alunos
naquilo que seria sua tarefa em cada atividade. Nao foram dados quaisquer auxilios que

viessem a interferir nos resultados de cada tarefa.
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Por fim, foram conduzidos testes estatisticos para avaliagdo da consisténcia
interna dos componentes deste conjunto de tarefas. Os resultados poderao ser visualizados
no inicio da se¢do de discussao deste estudo. Tal ferramenta encontra-se em processo de

publicagdo pela Editora Fonema e Grafema

3.6 Procedimentos para analise dos dados

Os dados foram analisados qualitativamente e quantitativamente, de forma
descritiva (calculos de medidas de tendéncia como média, nivel de significancia, desvio
padrdo e probabilidade) e correlacional (através da apresentacdo numérica do indice
relacional e da diferenca de médias entre as séries dos alunos e escolas).

Os dados das variaveis foram tabulados em arquivo do Excel para a realizagao
posterior no software SPSS em sua versao 25 (académica) da IBM, langado em 2017 do
calculo do Coeficiente de Correlagdo de Pearson. Utilizamos como critério de
interpretagdo do coeficiente a proposta de Dancey e Reidy (2006), segundo a qual a
correlacdo sera forte se acima de 0,6 (ou —0,6); moderada entre 0,3 a 0,6 (ou—0,3 a—0,6);
fraca entre 0,1 ¢ 0,3 (ou—0,1 a—0,3) e a correlacao sera infima ou aleatéria abaixo de 0,1
(ou-0,1).

A partir dos dados levantados analisamos tanto quantitativamente quanto
qualitativamente e apresentamos, embasados na literatura cientifica, possiveis respostas
as questdes de pesquisa deste estudo. Na proxima secdo, apresentamos os resultados e

discussoes deste estudo.
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4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os dados coletados durante esta
pesquisa no intuito de responder as questdes deste estudo. No primeiro momento sio
apresentados os dados relativos aos resultados de cada uma das variaveis e posteriormente

suas correlagdes.

4.1 Dados de avaliacao da (dis)simetrizacao dos tracos: descri¢ao dos dados relativos
as tarefas de identificacio e de producio por turma avaliada

O primeiro de nossos objetivos de pesquisa ¢ o de investigar a incidéncia de
indicios de simetrizagdo/espelhamento, tanto em tarefas de reconhecimento quanto de
producgdo, de elementos do sistema alfabético da Lingua Portuguesa (letras, silabas,
palavras, frases) e de outros sinais graficos em escolares do ultimo ano da Educagdo
Infantil e dos primeiros anos de educacdo formal.

Dos participantes desta pesquisa, 12% ndo apresentam indicios de espelhamento
nem no nivel da producdo e nem no nivel do reconhecimento. Esse percentual
corresponde ao numero de 15 alunos distribuidos nas séries envolvidas no estudo. Desse
namero, 10 alunos estudam no segundo ano do ciclo de alfabetizacdo e concentram-se na

rede publica de ensino, os demais cinco 5 escolares estdo distribuidos nas outras séries.

a) Tarefas de reconhecimento

A (dis)simetrizacao dos tragos foi analisada nessa pesquisa por meio de tarefas de
identificacdo e de producao. As tarefas de reconhecimento, desenvolvidas para fins dessa
pesquisa, consistiram na apresentagdo ao participante de cinquenta pranchas contendo,
em cada prancha, 5 elementos, um de cada uma destas categorias: letras, letras de outros
sistemas de escrita, numeros, letras espelhadas — horizontal e verticalmente — e letras em
outras diregoes.

Como ¢ possivel ver na Figura 11, a instru¢do dada ao participante para a primeira
prancha era esta: Vocé conhece esta figura? (aguardava-se a resposta do participante)
ok, é uma bola. A palavra bola come¢a com b. Indique, nas alternativas desta folha, como

vocé comegaria escrever a palavra bola.
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Figura 11: Prancha exemplificativa do instrumento de reconhecimento

Fonte: dados da pesquisa — apéndice B

Admitiu-se, no momento das respostas as tarefas de reconhecimento (disponivel
no apéndice B), que o participante indicasse mais de uma alternativa. Ou seja, por mais
que o instrumento contasse com 50 itens, por vezes, o participante apresentou um
resultado final maior de 50 pontos porque poderia responder mais de uma alternativa.

Nas tarefas de reconhecimento utilizaram-se letras, letras de outros sistemas de
escrita, letras espelhadas - horizontal ou verticalmente - ¢ letras em outras diregoes. Os
participantes eram convidados a indicarem com o dedo com quais elementos comegaria
escrever a palavra alvo. Apenas cinco participantes da pesquisa, de um total de 129
individuos, indicaram todas as alternativas como validas, o que indica um percentual de
menos 5% do total de escolares avaliados.

A Tabela 3 apresenta uma sintese dos dados dessas tarefas de reconhecimento
aplicadas aos 129 escolares. A alternativa mais apontada nas tarefas de reconhecimento
foi de letras (com média de 8,612), seguida de letras em outras diregoes (7,596), de letras
espelhadas (7,503) e, por fim, do reconhecimento de numeros (0,806) e letras de outros

sistemas de escrita (0,589).
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Tabela 3: Resultado das tarefas de reconhecimento considerando o resultado de
todos os participantes do estudo

Média Mediana Moda Desvio Minimo Maximo Contagem
Padrao
Letras 8,612 9 10 1,710 3 10 129
Letras de outros ;09 0 03880 0 4 129
sistemas de escrita
3. Numeros 0,806 0 0 1,031 0 4 129
4. Letras espelhadas 7,503 8 8 1,649 3 10 129
S Letrasemoutras ;500 g 8 1,632 3 10 129
direcoes
Total dos itens 16,496 17 18 3247 8 23 129

(2,3, 4e5)
Fonte: dados da pesquisa.

Comparando os resultados das 5 categorias, observa-se que as médias das
categorias letras, letras espelhadas e letras em outras dire¢oes se aproximam e estas se
distanciam das médias das categorias letras de outros sistemas de escrita € numeros.

O resultado desse tabelamento intrigou-nos especialmente pelo baixo valor das
médias das indicacdes de reconhecimento da categoria letra, pois isso € indicio de falta
de conhecimento alfabético dos participantes avaliados. Esse resultado ¢, ao mesmo
tempo, frustrante e preocupante. Frustrante porque percebemos que apenas pequena
parcela de nossos participantes, embora com percentual expressivo nos 2° e 3° anos,
conseguiam decodificar e isso, como o leitor poderd verificar a seguir, comprometeu
avaliagdo apropriada das questdes de pesquisa deste estudo. E preocupante porque esses
dados s3o uma amostra da situacdo delicada por que passa a alfabetizagdo no Brasil.
Perguntamo-nos, como pode um pais empreender desenvolvimento social e econdmico
com um povo que ndo se apropria adequadamente de um sistema de escrita? Cabe a
lembranga da publicagdo magistral de Morais (2014) em que o autor assevera que nao ¢é
possivel a universalizacdo da democracia sem alfabetizacdo apropriada.

Voltando aos dados da Tabela 3, ¢ bem provavel que as experiéncias prévias dos
participantes justifiquem esses resultados. Ou seja, ¢ possivel compreender que algumas
formas de letras, letras espelhadas e letras em outras dire¢oes fazem de alguma forma
parte da categoria letras. Enquanto a categoria numeros apresenta uma funcionalidade
especifica de quantificagdo. Na mesma linha de andlise, a categoria letras de outros
sistemas de escrita apresenta componentes pouco frequentes nas experiéncias prévias dos

escolares participantes desta pesquisa. A nosso ver, isso € indicio de conhecimento basilar
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do processo de alfabetizagdo que ¢ a distingdo entre letras e outros sinais graficos,
competéncia descrita na BNCC para a Educagao Infantil (BRASIL, 2017).

Olhando este fendmeno sob o prisma da Teoria dos Sistemas Dindmicos,
categorias mais fortes tendem a se apoiar em outras, o que ajuda nesta compreensao da
associacdo que os participantes da pesquisa fazem entre as categorias letras, letras em
outras diregoes e letras espelhadas.

Por outro lado, os resultados muito proximos entre letras e letras espelhadas ou
em outras direg¢oes, a nosso ver, confirmam a tese de que nosso cérebro nao evoluiu para
reconhecimento das diferentes formas de apresentacdo dos tragos, como afirma Dehaene
(2012), por isso uma mesma letra apresentada em sua posi¢do original ¢ vista como
verdadeira se apresentada espelhada ou em outra diregao.

A Tabela 4 apresenta a média dos resultados das tarefas de reconhecimento
distribuida por séries: Infancia III, 1° ano, 2° ano e 3° ano. Esses dados refor¢am o que ja
foi mencionado acima acerca da falta de diferenca expressiva na indicacdo da categoria
letra e isso, a nosso ver, ¢ novamente indicativo de falta de conhecimento alfabético
mesmo em escolares do 2° e 3° ano.

As indicagdes para a categoria letras espelhadas foram também equivalentes entre
as turmas, ndo confirmando o que esperdvamos: aumento gradativo nas médias da
categoria letras e proporcionalmente diminui¢do da média da categoria letras espelhadas.
No exercicio de olhar o desempenho dos participantes que sabiam o valor sonoro das
letras, verificamos que os participantes que, mesmo precariamente, ja
decodificavam/codificavam, observamos que o reconhecimento espelhado ainda se
mantinha. Ou seja, observamos indicio de simetrizagdo/espelhamento mesmo depois da
conquista da decodifica¢do/codificacdo pelos participantes.

Quanto ao reconhecimento de letras espelhadas e letras em outras dire¢oes, o
percurso ¢ semelhante, havendo uma pequena redugdo no 3° ano. Isso, na nossa analise,

confirma a considerac¢ao acima.
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Tabela 4: Média do resultado das tarefas de reconhecimento distribuido por

turmas
Infancia 111 1° ano 2° ano 3° ano
Letras 6,361 8,973 9,185 9,821
2. Letras de outros 0,694 0.342 0.481 0.892
sistemas de escrita
3. Numeros 0,777 0,578 0,333 1,607
4. Letras espelhadas 6,777 7,921 8,407 7
S Letras em outras 6,583 8,157 8,666 7.107
direcoes
Total dos itens
2.3,4¢5) 14,833 17 17,888 16,603

Fonte: dados da pesquisa.

No 2° e 3° anos, observou-se um fendmeno perceptivel no momento da aplicagdo
dos instrumentos, mas que nao aparece nos resultados: em geral, a ordem de indicagdo
pelos escolares foi inicialmente a categoria de letras e, em seguida, letras espelhadas e,
posteriormente, em outras dire¢oes. A nosso ver, esse fato ¢ resultado de frequéncia de
input, ja que, em geral, ndo sdo frequentes indicagdes das categorias numeros e letras de
outros sistemas de escrita. A frequéncia ¢ elemento caro para a Teoria dos Sistemas
Adaptativos Complexos, pois a frequéncia representa input ao sistema em processo de
consolidagdo (atratores estranhos), promovendo instabilidades e, eventualmente,
alterando o estado inicial para outro mais robusto ou sofisticado. A vivéncia no mundo
letrado coloca o individuo em contato com outdoors, panfletos publicitarios, escrita em
brinquedos e placas em que ¢ comum letras da Lingua Portuguesa, mas ndo ¢ comum
letras de outros sistemas de escrita. Por outro lado, a ordem da indicagio informada acima
¢, na nossa andlise, estabelecimento, mesmo ainda inseguro, das convengdes de nosso
sistema de escrita, no que diz respeito as dire¢des das letras. Isso nos leva a supor que se
os participantes do 2° e 3° anos, se tivessem que dar apenas uma resposta, indicariam a

categoria letras.

Para o calculo do Coeficiente Alfa de Cronbach, os resultados de todos os
participantes avaliados (N=129) foram validos e avaliados nas cinco categorias de
reconhecimento: letras, letras de outros sistemas de escrita, nimeros, letras de outras

dire¢des e letras espelhadas. O resultado observado foi de 0,59, conforma a tabela 5.
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Tabela 5: Coeficiente de confiabilidade de Cronbach!® das tarefas de

reconhecimento
Cronbach's Cronbach's Alpha Based on N of Item
Alpha Standardized Items ot Hems
.59 .50 5

Fonte: elaborado pelo autor.

O resultado observado ¢ significativamente diferente de zero, de modo que as
tarefas avaliam aquilo que se propde. Souza, Alexandre e Guirardello (2017, p. 652)
defendem que valores superiores a 0,30 ja podem ser considerados adequados para
avaliagdo do constructo. Informam, ainda, que apesar de ser um dos mais utilizados ndo
ha consenso quanto a interpretacao dos resultados. Apesar disso, defendem que “embora
estudos determinem que valores superiores a 0,7 sejam os ideais, algumas pesquisas
consideram valores abaixo de 0,70 — mas préximos a 0,60 — como satisfatérios” (2017, p.

651), como ¢ o caso do observado nas tarefas de reconhecimento deste estudo.

Tabela 6: Coeficiente Alfa de Cronbach por categoria das tarefas de

reconhecimento
Scale Mean if Scale Variance Corrected Squgred Cronbach S
Ttem Deleted  if Ttem Deleted Item-Total Multiple Alpha if Item
Correlation  Correlation Deleted

Reconhecimen
to de Letras 16.50 10.55 52 42 42
Reconhecimen
UDIEEILERCE 24.52 18.55 -01 29 65
Outros
Sistemas
Reconhecimen 2430 18.96 -.08 30 65
to Numeros
Reconhecimen
LB DG 17.51 9.78 67 71 31
outras
Direcoes
LS JHRT D 17.60 10.16 61 64 36

_espelhada

Fonte: elaborado pelo autor.

190 coeficiente alfa de Cronbach foi apresentado por Lee J. Cronbach em 1951. Essa ferramenta de
calculo estatistico, bastante criticada, mas amplamente utilizada, serve para estimar a confiabilidade de
instrumentos de avaliagdo, sua consisténcia interna e sua fidedignidade. O coeficiente a € calculado a partir
da variancia dos itens individuais e da varidncia da soma dos itens de cada topico avaliado. A avaliagdo da
confiabilidade € topico importante na avaliagao psicométrica de instrumentos neuropsicolégicos.
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Na Tabela 6 ¢ apresentado o calculo do coeficiente para cada item das tarefas de
reconhecimento de modo que é possivel avaliar a consisténcia interna dessas tarefas. E
possivel observar a correlagdo do item em particular com a soma dos demais itens € o
calculo do coeficiente se o item fosse suprimido.

Considerando a soma dos resultados das tarefas de reconhecimento, € possivel ver
correlacdo infima de reconhecimento de niumeros (-0,8) e de letras de outros sistemas de
escrita (-0,1). Caso fosse retirado o reconhecimento de niumeros, o coeficiente subiria para
0,69. Caso se retirasse a categoria reconhecimento de letras de outros sistemas de escrita,
o coeficiente subiria para 0,65. A titulo de curiosidade, calculamos retirando as duas
categorias e o coeficiente Alpha de Cronbach foi de 0,85.

Esses resultados sugerem que letras de outros sistemas de escrita ndo colaboram
para o reconhecimento, provavelmente por esses simbolos graficos ndo serem frequentes
nas experiéncias linguisticas com o sistema de escrita dos participantes avaliados. Em
relacdo aos numeros, esses resultados sugerem que pode ja ter-se consolidado o
conhecimento do que sdo numeros e de que ¢ um sistema utilizados para quantificagao,

ou seja, de ha uma utilizagao especifica.

b) Tarefas de producio

Em relagdo as tarefas de producdo, foram elaborados trés instrumentos com
objetivo de investigar o fendmeno presente no desenvolvimento inicial da leitura e da
escrita: a (dis)simetrizagdo dos tragos. Os 3 instrumentos totalizavam 50 itens.

O primeiro foi composto de 18 simbolos graficos (anexo G) que foram
apresentados a crianga, um a um, seguidos da solicitagdo para que o participante
memorizasse para, em seguida, reproduzir uma cépia na folha de respostas (anexo G).
Esse instrumento foi uma adaptagio de Garcia (2008)2°, cujo objetivo foi o de avaliar o
processo de simetrizagdo de um silabario. O seguinte contou com trés itens, mais

especificamente trés sinais de pontuacao para, igualmente, o participante memorizar e,

20 Alguns itens sdo do estudo de Tania Mikaela Gacia, intitulado Neuroplasticidade: o espelhamento de
grafemas na leitura de um silabario. O estudo trata-se de tese de doutorado defendida em 2008 na
Universidade Federal de Santa Catarina. Disponivel em: https://docplayer.com.br/25130993-Reciclagem-
neuronal-o-espelhamento-de-grafemas-na-leitura-de-um-silabario.html. Acesso em: 12 set. 2019. A tese foi
orientada por Leonor Scliar Cabral. Na nossa versdo acrescentamos os sinais de pontuagao (, ; e ?) porque
consideramos importante investigar se os escolares dessa pesquisa espelhavam também sinais de
pontuacao.
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em seguida, reproduzir na folha de resposta. A Figura 12 apresenta o conjunto desses 21

itens a que fizemos referéncia (18 simbolos graficos e 3 sinais de pontuagao).

Figura 12: Simbolos para reproducao grafica
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Fonte: dados da pesquisa.

O seguinte instrumento de produgdo consistiu na solicitacdo para a crianga
escrever a partir do ditado oral destes itens: letras (10 itens), nimeros (9 itens), palavras
(4 itens) e frases (4 itens). Foi entregue a crianga uma pagina preparada para esta tarefa
(anexo I). Destaca-se que nessa elaboragdo foram considerados itens (letras, nimeros,
frases e palavras) com maior possibilidade de reproducao espelhada: a) letras: E, F, L, M,
W, A,B,V,U,D; b)niimeros: 3,2,8,5,9,4, 1, 6, 7; ¢) palavras: Familia, Macaco, Sapo,
Janela e d) frases: Pipoca pula na panela. O passaro voa alto. Os animais brincam na
chuva. O menino joga bola.

O ultimo instrumento que compos as tarefas de produgao foi a replicagdo de estudo
de Cornel (1985, apud DEHAENE, 2012). Tal estudo foi mais bem explicado na secao
de revisdo de literatura. Retomando brevemente, consistiu na entrega de uma folha
contendo dois pontos, um a direita e outro a esquerda (anexo D). Em seguida houve a
instrugdo oral para a crianga escrever o seu nome a partir dos pontos da folha.

A soma dos diversos itens de producao totalizou 50 itens. A Tabela 7 apresenta
uma sintese dos dados dessas tarefas de produgdo aplicadas aos 129 escolares. A
produgdo adequada foi considerada com a média mais alta 25,046, ou seja,

aproximadamente 50% dos participantes produziram adequadamente a tarefa; a categoria
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produgdo parcial obteve média de 13,875; indicios de producdo espelhada 3,581

(aproximadamente 7% das respostas) e auséncia de produ¢do com média 7,302.

Tabela 7: Resultado de todas as tarefas de producio considerando o resultado de
todos os participantes do estudo

Média Mediana Desvio Minimo Maximo Contagem
Padrao
Produciao adequada 25,046 25 11,057 1 47 129
Producao parcial 13,875 15 6,094 0 27 129
Indicios de producio 3,581 3 2,685 0 12 129
espelhada
Auséncia de producio 7,302 5 7,583 0 46 129

Fonte: dados da pesquisa.

Na Tabela 8 ¢ apresentada a média dos resultados das tarefas de produgao
distribuida por séries: Infancia III, 1° ano, 2° ano e 3° ano. E possivel ver um movimento
inversamente proporcional entre produgdo adequada e produgdo espelhada quando se
leva em conta o resultado por séries. Como ¢ possivel ver na Tabela 6, ha evolucao do
indice de produg¢do adequada quando se comparam os resultados das séries e, por outro
lado, a produgdo espelhada diminui consideravelmente caindo de 15,611 (infancia IIII)
para 3,714 (3° ano). No quesito producdo parcial também hd uma reducdo com a
progressao das séries, de 17,555 na infancia III para 10,750 no 3° ano. A maior diferenga
observou-se no quesito indicios de produgdo espelhada que cai de 15,611, na infancia III,

para 3,714 no 3° ano.
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Tabela 8: Média do resultado das tarefas de producio distribuido por turmas

Infancia ITI 1° ano 2° ano 3° ano
1. Producio 12,138 28,583 30,555 31,964
adequada
2. Producio parcial 17,555 13,684 12,481 10,750
3. ~Ind1c10s de 15,611 4,131 4,407 3,714
producio espelhada
4. :Ausen(:la de 4,567 3,763 2,407 3,071
producio

Fonte: dados da pesquisa.

No Grafico 3 ¢ possivel visualizar a distribuicao dos dados por séries. No que diz
respeito as tarefas de producdo, quando maior a série, maior é a produ¢do adequada e

menores sdo os resultados com indicios de produgado espelhada.

Grafico 3: Evoluc¢io nas tarefas de producio por séries

Tarefas de producao

35
30
25
20
15
10
5
o  MEESSSENS L L B L B
Infancia III 1° Ano 2° Ano 3° Ano
@ Producio adequada @ Produgao parcial
@ Indicios de producao espelhada Auséncia de produgao

Fonte: elaborado pelo autor.

A diferencga nas tarefas de produc¢do do III infantil para o 1° ano pode ser resultado
do aumento mais importante da exposi¢do do individuo as convengdes de escrita,
entendidas a luz da TSAC como atratores estranhos ao sistema. Cabe a ressalva de que as

tarefas de produgdo envolviam elementos linguisticos (3 sinais de pontuagdo, 10 letras, 4
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palavras e 4 frases) e ndo linguisticos (21 simbolos graficos e 9 nimeros). Todavia,
diferentemente do observado nas tarefas de reconhecimento, vemos aqui uma
significativa diferenca entre os dados da Infancia III em relagdo aos demais anos do ciclo
da alfabetizagdo, em especial da categoria produgdo adequada (12,3 na Infancia III para
28,5 no 1° ano) e indicios de produgdo espelhada (15,6 na Infancia III para 4,1 no 1° ano).

O observado nos dados das tarefas de produgao, ao que parece, esta de acordo com
os resultados de Cornel (1985 apud DEHAENE 2012 — Ver Figura 8), em que boa parte
dos individuos passa a dissimetrizar os estimulos visuais entre 0 6° ¢ o 7° ano de idade,
especialmente no que concerne a escrita do nome a partir do ponto.

Nas tarefas de producdo, foram mostrados sinais grdficos variados e sinais de
pontuagdo (anexo E), foram ditadas letras, numeros, palavras e frases (apéndice A) e foi
solicitado que o participante escrevesse o nome tomando como referéncia os pontos em
uma folha branca (anexo D). Observaram-se respostas classificadas como espelhadas nas
seguintes atividades: Escrita do nome (anexo D), Ditado de Letras e Numeros (apéndice
A). Nao se observou escrita espelhada nas categorias palavra e frase. Ou seja, houve
registro de espelhamento em sinais graficos variados (Figura 13), sinais de pontuagdo
(Figura 14), letras (Figura 15), numeros (Figuras 16 e 17) e, também, na escrita do nome
(Figuras 18, 19 e 20).

Conforme a Figura 13, ndo observamos muitos indicios de espelhamento quando
se avaliou a reproducdo de simbolos graficos, especialmente formas de poucos tracos.
Todavia, ha muitas producdes em outras diregcdes, ou seja, observamos que muitos de
nossos participantes reconheciam a forma, mas ainda ndo conseguiam reproduzir no papel

a figura na mesma dire¢ao que lhe fora apresentada, a figura alvo.

Figura 13: Producio espelhada na reproducio de sinais graficos variados

Alvo Produgéo observada

L

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: A.G. 5 anos — primeiro ano do ciclo de alfabetizagdo

A Figura 14 apresenta exemplos de reprodugdo espelhada e em outras direcdes de

sinais de pontuagdo. Quanto a virgula, provavelmente por ser mais conhecida pelos



94

escolares, ndo se observou quaisquer indicios de espelhamento. Mais uma vez a Teoria
dos Sistemas Adaptativos Complexos colabora para o entendimento desse fenomeno, de
ndo termos observado espelhamento da virgula e sim dos demais sinais, ja que em geral
a frequéncia da virgula é bastante superior a frequéncia do ponto e virgula, por exemplo.

Em se tratando de sinais menos recorrentes, seja no reconhecimento ou na
reproducdo, como ¢ o caso do ponto e virgula (;) e interrogagdo (?), observaram-se
algumas reprodugdes espelhadas. Assim como no reconhecimento, a produgao espelhada
também se mostrou persistente naqueles participantes com algum conhecimento

alfabético.

Figura 14: Producdes espelhadas na reproducio de sinais de pontuacio

Alvo Produgéo

*?

.

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: F.B. 6 anos — tlltimo ano da educagao infantil

Na Figura 15, apresenta-se exemplo de espelhamento de letra observado na tarefa
do ditado - producdo. H& poucos indicios de espelhamento no nivel da letra,
provavelmente por fazerem parte do repertdrio do escolar no inicio da educag@o formal.
Observamos, também, maior frequéncia de espelhamento de algumas letras e em menor
frequéncia outras. Vdarias ocorréncias foram observadas com a letra E, conforme Figura

14, que tem semelhangas com niimero 3, por exemplo.
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Figura 15: Producio espelhada na tarefa de ditado de letras

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: D.S. 7 anos — primeiro ano do ciclo de alfabetizagdo

Ao se observar o espelhamento nas tarefas de ditado de numeros, vimos registros
espelhados bastante frequentes nos participantes desta pesquisa. As figuras 16 e 17
apresentam dois exemplos de producao de nimeros com espelhamento, confirmando que
muitos escolares que ainda nao se apropriaram do sistema de escrita, mesmo conhecendo
o valor sonoro de cada numeral, na hora de reproduzir o fazem de forma invertida. Na
Figura 16 houve o espelhamento de quase todos os niimeros. O numero 8 ndo foi

espelhado porque ndo ¢é possivel o espelhamento.

Figura 16: Producio espelhada na tarefa de ditado de numeros

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: Y.S. 6 anos — primeiro ano do ciclo de alfabetizagdo

De acordo com a Figura 17, observa-se que foram espelhados os nameros 3, 2, 1,
9 e 7 fazendo compreender que, dos oito nimeros ditados, o escolar conseguiu escrever
apenas trés na direcdo convencional. Esses exemplos confirmam, assim como postula
Dehaene (2012), de que nosso cérebro ndo nasce com determinantes acerca da direcao
distintiva dos tracos. Na mesma linha, é necessario neuroplasticidade de areas cerebrais
(a principal delas a regido Occipito-temporal ventral do hemisfério esquerdo) para o
processamento da dire¢do distintiva dos tragos. Ao que parece, os participantes em
processo de alfabetizacdo ndo amadureceram o suficiente ndo s6 para reconhecer como
também para produzir elementos graficos nas direcdes convencionalizadas

(NASCHOLD, 2015).
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Figura 17: Producio espelhada na tarefa de ditado de numeros

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: A. M. 7 anos — primeiro ano do ciclo de alfabetizaggo

As figuras 18, 19 e 20 apresentam resultados do teste de escrita do nome a partir
de um ponto. Nesses resultados, € possivel perceber que, mesmo que o proprio nome ja
seja conhecido pelos participantes, houve casos que o participante escreveu espelhado. A
figura 17 apresenta a amostra de um participante que ja consegue escrever seu nome em
letra cursiva e o reproduz de forma total espelhada a partir do ponto da direita. Aqui ha
um dado importante: uma crianga que escreve em letra cursiva teoricamente ja deveria

ter superado a fase do espelhamento.

Figura 18: Producio espelhada na tarefa de escrita do nome

TESTE DE ESCRITA pamarar, 2012
INSTRUCAO ORAL

Yook sube gacraver os flome?
Caotéce @ escremr yzu opme no Ly assinuiado por nm pann

h ("’

’\lt}j—u,&l ‘L?' ;.l‘L‘I‘\. blﬁb\\(tl}ul; .foi'/'

'{ [:/..l'

~

A 1-,:',L.J,._ N A Bro

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: M.C.M.S. 4 anos — ultimo ano da educagdo infantil

A Figura 19 apresenta outro exemplo de nome espelhado de forma completa na
letra bastdo. Ao espelhar o nome iniciando do ponto da direita, percebe-se que o

participante ndo apenas nao consegue escrever de forma correta, como apresenta
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distor¢des na direcdo das palavras que compde seu nome, deixando de inverter apenas
duas letras no meio do nome G e C. Ou seja, o participante em geral espelhou a escrita

do nome e as letras que compdem o nome.

Figura 19: Producio espelhada na tarefa de Escrita do nome

TESTE DE ESCRITA pazassr, so13;

[HETRUCAO ORAL
VacE sala CROTATAT 58U doma?

Comarr w eacrever 30u nome ot lugar assinatadn por mn ponte

Akl R ) HS .
$TE R Ry Shyy # "-‘Jﬁﬁco;-,- Rl3he

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: M.R.S. 5 anos — ultimo ano da educagao infantil

Na Figura 20, temos um dado curioso no qual o escolar consegue espelhar o nome
a partir do ponto da esquerda, conforme se pode observar na figura. Ele escreveu da forma
convencionalizada e, logo em seguida, apagou e escreveu espelhado no lugar onde a
maioria dos escolares desta pesquisa ndo espelhou. Esse foi o unico caso que espelhou o
nome no ponto da esquerda. Talvez, esse participante mereca ser acompanhado no
percurso de apropriacdo da escrita, pois pode haver outros aspectos relacionados ao dado

aqui apresentado.

Figura 20: Producio espelhada na tarefa de Escrita do nome

TESTE DE ESCRITA pazasst. 2012
ORAL

Vact aube eacrever 3t come?
Comets b csciTves #cn nowte no hugae aoxnelinda por um ponta

L o2 Af AL
v

Fonte: dados da pesquisa.
Autor: R.0O.S 7 anos — segundo ano do Ciclo de Alfabetizagdo
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¢) Comparacio entre tarefas de producio e reconhecimento espelhado por rede de

ensino

Os dados da Tabela 9 apresentam comparacdes entre médias de indicios de
produgdo espelhada e indicios de reconhecimento espelhado dos participantes avaliados
por rede de ensino. Na variavel produgdo espelhada, a média da rede privada foi de 3,80
e das publicas foi de 3,52, uma diferenga pequena, considerando que na escola da rede
privada ndo houve um grande niimero de escolares das séries maiores, 2° e 3° anos.

Na comparagdo entre as médias de indicios de reconhecimento espelhado ha
igualmente uma diferenga inexpressiva nos dados coletados, de acordo com os quais na

rede publica a média foi de 7,67 e na privada de 6,97.

Tabela 9: Comparacdes entre as médias das variaveis, indicios de producao
espelhada e indicios de reconhecimento espelhado dos escolares por rede de ensino

Re((i;(e) (kl]flfg()la N Meédia Erro Desvio Eagolflzg;;o
Total indicios Publica 99 3,52 2,841 ,285
producio Privada 30 3,80 2,124 ,388
espelhada
Total de indicios de Publica 99 7,67 1,584 ,159
reconhecimento Privada 30 6,97 1,771 ,323
espelhado

Fonte: dados da pesquisa

Este estudo teve como objetivo geral avaliar o processo de (dis)simetrizagdo do
processamento visual de escolares no desenvolvimento inicial da leitura e da escrita.
Nossa hipotese considerou que os individuos no processo de apropriacdo da escrita, por
esta ser um elemento cultural de nossos tempos, ndo nascem naturalmente preparados
para o processamento distintivo de determinada dire¢do de elementos linguisticos e que,
a medida que ficam mais robustos os conhecimentos do sistema de escrita, na mesma
propor¢ao o espelhamento deixa de ser observado tanto no reconhecimento quanto nas
amostras de escrita. Os resultados mostram que os indicios de simetrizagdo /
espelhamento continuam, tanto em tarefas de produgdo quanto em tarefas de
reconhecimento, mesmo apds o inicio do conhecimento alfabético no ciclo de

alfabetizacdo. Embora saibamos que a sofisticagdo do processamento visual esta



99

relacionada com o desenvolvimento da leitura e da escrita, a dissimetrizagdo ocorre algum
tempo apos o conhecimento do nome das letras ou do som das letras.

Para avaliar a consisténcia interna das tarefas de producdo, utilizamos dois
indicadores, producao adequada e indicios de producao espelhada de todas as categorias

das tarefas: simbolos, pontua¢ao, letras, nimeros, palavras, frases ¢ nome.

PRODUCAO: PRODUCAO ADEQUADA

Tabela 10: Coeficiente de confiabilidade de Cronbach da categoria producio
adequada das tarefas de producio

Cronbach's Cronbach's Alpha Based on
Alpha Standardized Items

57 .70 7

Fonte: dados da pesquisa

N of Items

Para o calculo do Coeficiente Alfa de Cronbach das producdes adequadas, os
resultados de todos os participantes avaliados (N=129) foram validos e avaliados nas
categorias de produgdo: simbolos graficos, pontuagdo, ditado de letras, de numeros, de
palavras, de frases e a escrita do nome. Em relagdo a producdo adequada, portanto,
observamos um coeficiente de 0,57 como se pode ver na Tabela x. Se considerarmos os
itens estandardizados o indicador sobe para 0,70. Ao avaliarmos 0s itens
individualmente, observamos coeficientes muito proximos, o que leva-nos a conclusao
que no que se refere a produgdo adequada nao ha itens que merecam ser suprimidos para

que seja possivel a melhora da consisténcia interna.
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Tabela 11: Coeficiente Alfa de Cronbach por categoria das tarefas de producio,
especificamente considerando as producées adequadas

Scale Mean Varsi(;l:e " Corrected Squared Cronbach's
if [tem It Item-Total Multiple ~ Alpha if Item
Deleted em Correlation  Correlation Deleted
Deleted
Simbolos Graficos -
Brasiusto Adsqued 18.23 46.242 414 398 .613
Sinais de Pontuagao -
oo Adsied 24.02 111.125 395 393 .536
Ditado de Letras -
oo Adsried 16.41 96.994 .399 284 496
Ditado de Numeros -
B 19.46 83.578 443 354 460
Ditado de Palavras -
el Adsquaih 24.26 108.442 406 .199 .526
Ditado de Frases -
Produgao de 24.12 114.578 256 303 .555
Adequada
Escrita do Nome -
Brclieio Adsguaih 23.78 113.265 532 343 .539

Fonte: dados da pesquisa

PRODUCAO: INDICIO DE PRODUCAO ESPELHADA

Tabela 12: Coeficiente de confiabilidade de Cronbach da categoria indicios de
produciao espelhada das tarefas de producio

Cronbach's Cronbach's Alpha Based on

Alpha Standardized Items N of Items

20 24 7

Fonte: dados da pesquisa

Em relagdo aos indicios de producdo espelhada, observamos um coeficiente de
0,20 como se pode ver na Tabela 12, acima. Ao avaliarmos os itens individualmente,
observamos coeficientes muito proximos, o que nos leva a conclusao que no que se refere
aos indicios de produgdo espelhada, o instrumento ¢ irregular e apresenta pouca
consisténcia interna, mesmo se retirarmos alguma das categorias. Certamente esses
resultados acerca da consisténcia interna das tarefas de producgdo, em especial acerca dos

indicadores de indicios de espelhamento, devem ser mais bem avaliados com a inclusdo
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de participantes com conhecimentos mais consistentes do sistema de escrita e sem

indicios de espelhamento.

Tabela 13: Coeficiente Alfa de Cronbach por categoria das tarefas de producio,

especificamente considerando os indicios de producio espelhada

Cronbach'
s Alpha if
Item
Deleted

Corrected
Item-
Total

Correlati
on

Scale Scale
Mean if Variance
Item if Item
Deleted Deleted

Squared
Multiple
Correlation

Simbolos

Graficos -

Indicios de 1.90 3.89 .06
Produgao

Espelhada

Sinais de

Pontuacgao -

Indicios de 3.39 6.96 .05
Produgao

Espelhada

Ditado de

Letras - Indicios

de Produgao

Espelhada

Ditado de

Numeros -

Indicios de 2.78 497 15
Produgao

Espelhada

Ditado de

Palavras -

Indicios de 3.57 7.14 .09
Produgao

Espelhada

Ditado de

Frases -

Indicios de 3.52 6.81 .10
Produgao

Espelhada

Escrita do

Nome - Indicios

de Produgao

Espelhada

3.39 5.99 .10

2.95 6.30 A2

.08

.05

.16

A2

.03

17

A1

24

.19

.16

A1

.20

18

15

Fonte: dados da pesquisa
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4.2 Relacdo entre simetrizacio e outras variaveis linguisticas e cognitivas

O segundo dos objetivos especificos deste estudo foi o de investigar a relacao
entre indicios de simetrizacdo e outras variaveis: conhecimento das relagdes entre fala e
escrita; eficiéncia intelectual, nogdo de lateralidade, preferéncia manual e sexo.

Para a realizagdo desse objetivo utilizamos, como ja dito no delineamento deste
estudo, o PROLEC — o qual avalia diversos aspectos linguisticos desde o nome ou o som
das letras até aspectos linguisticos mais sofisticados como a compreensao — ¢ as tarefas
para identificagdo de indicios de espelhamento, tanto no reconhecimento quanto na
produgdo, bem como correlacionamos utilizando o coeficiente de correlagdo de Pearson
com as demais varidveis deste estudo. Chamou-nos a atengdo, a respeito desse teste, o
que também ¢ um preocupante achado deste estudo, o fato de muitos participantes ainda
ndo conseguirem ler com autonomia, mesmo os do 2° e dos 3° anos. Isso parcialmente
comprometeu a adequada execucao dos objetivos de nosso estudo.

O Gréfico 4 apresenta os resultados das Provas de Leitura e Escrita (PROLEC),
neste quesito houve uma grande quantidade de alunos que ndo conseguiram passar da
primeira bateria de testes do PROLEC por nao conhecerem o nome ou o som das letras
do alfabeto da Lingua Portuguesa. A maioria dos escolares avaliados conhece no maximo
entre 6 e 8 letras, considerando as séries esse € um dado que revela o quanto as criangas
ndo conseguem ler ou reconhecer as letras que sdo apresentadas nas provas. Vale destacar
que, de acordo com orientagdes do teste, quando ha uma sequéncia de cinco erros, o teste
¢ encerrado. Como as criancas ndo reconhecem as letras, os demais subtestes do PROLEC

ndo eram avaliados (provas de palavras, pseudopalavras, frases, ora¢des, interpretagao).

Grafico 4: Pontuacio nas Provas de Leitura e Escrita (PROLEC)

25
21
20 18
17
15 16 " 15 16
= 12 11 12 3
9 10 10
10 8 7 8 8
6 6
5 5
e B Ik k
0 I- . | I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

m Pontuagao ® Numero de Alunos

Fonte: dados da pesquisa
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a) Simetrizacao e conhecimento do sistema de escrita da Lingua Portuguesa

O calculo completo das correlagdes de Pearson, considerando todos os
participantes do estudo em todas as varidveis, inclusive seus subcomponentes, encontra-
se no Apéndice E.

Entre esses destaques cabe citar o coeficiente de correlagdo entre as varidveis
Indicio de produgdo espelhada de numeros e a variavel comnhecimento linguistico
(PROLEC), a qual foi negativa e fraca (r — 0,204) e significativa no nivel de 5% (0,021).
Foi negativa porque quanto maior a quantidade de acertos no PROLEC, menor foi a
quantidade de espelhamentos observados de numeros.

A correlacdo entre as variaveis Escrita Espelhada do Nome e a variavel
conhecimento linguistico foi negativa e moderada (r — 0,315) e significativa no nivel de
1% (0,000). Foi negativa porque, em geral, s6 espelharam participantes com pouco
conhecimento do sistema de escrita. A medida que aumentava o conhecimento do sistema
de escrita, havia, mesmo que apenas moderadamente, a tendéncia de diminuirem os
indicios de espelhamento. Destaca-se que boa parte dos participantes ndo responderam a
tarefa de escrita do nome, pois ndo dispunham do conhecimento linguistico suficiente

para a realizagdo da tarefa.

b) Espelhamento por sexo

Comparamos, também, indicios de espelhamento dos escolares desta pesquisa
com sexo. Conforme a Tabela 14, as médias do total de indicios de produgao espelhada
e Indicio de reconhecimento espelhado sao muito semelhantes para os niveis de producao
e reconhecimento. O sexo feminino no nivel da producdo apresentou média de 3,69
enquanto os participantes do sexo masculino apresentaram 3,47 de média. No nivel do
reconhecimento, as participantes do sexo feminino apresentaram 7,51, enquanto os do
sexo masculino apresentaram média de 7,50 com diferenca minima de um décimo, o que
leva ao entendimento que ndo ha diferenga estatisticamente significativa quando se avalia
a producdo e reconhecimento de producdo espelhada na comparacdo entre os sexos
feminino e masculino dos participantes envolvidos nesse estudo, embora se observe uma

leve diferenca matematica.
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Tabela 14: Correlacoes entre total de indicios de producio espelhada e
reconhecimento de producio espelhada em comparacio por sexo

Sexo N Média Err? Erro pz}d.l“ao
Desvio da média
- - F 67 3,69 2,566 ,313
Indicios producao
lhad
espefiaca 2 62 347 2827 359
Indicio de F 67 7,51 1,580 ,193
reconhecimento
espelhado M 62 7,50 1,734 ,220

Fonte: dados da pesquisa

¢) Simetrizacao e nocao de lateralidade

A Tabela 15 destaca os resultados dos participantes no teste de lateralidade,
elaborado para a finalidade deste estudo (apéndice A). O objetivo deste teste foi avaliar
a nocao de lateralidade (esquerda, direita, cima, baixo) e sua possivel relacdo com dados
das tarefas de espelhamento. Conforme os dados da referida tabela, os percentuais de
acerto mostram que 57% de acertos para a indicagdo da esquerda e 62% para as
indicagdes da direita; 87% de acertos para indicagdo cima e 79% para a indicacdo frente.
Observamos que a nogao esquerda e direita € mais suscetivel a erro se comparado com a
no¢ao cima € baixo. Numa perspectiva diferente, cabe destaque que 43% ainda apresenta

dificuldade em sinalizar a esquerda e 38% apresenta dificuldades para a indicagdo a

direita.
Tabela 15: Resultado do Teste de Lateralidade
Numero de escolares que acertaram as tarefas de lateralidade
Direcao Direita Esquerda Cima Frente
Acertos 80 74 113 102
Percentual 62% 57% 87,5% 79%

Fonte: dados da pesquisa
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Estes dados corroboram com outros estudos que afirmam que o nosso cérebro nao
estd preparado para a (dis)simetrizagdo e simetrizacdo em especial quando a dire¢des

esquerda e direita.
d) Simetrizaciao e dominancia manual

O Griéfico 5 apresenta a classifica¢ao dos escolares segundo a dominancia manual.
Para essa avaliagdo, utilizou-se instrumento adaptado de Annet (1967, in BRIGGS;
NEBES, 1975), que avalia essa variavel e também apresenta um barema?' para a
classificagdo®?. 71% da populagdo avaliada foi classificada como destra, 22% como

ambidestra e 7% como canhotas.

Grifico 5: Classificaciao dos participantes quanto a dominincia manual
\ \ \ \

Destro .
m Ambidestro

Canhoto
Canhoto

Ambidestro P Destro

0 20 40 60 80 100
Fonte: dados da pesquisa.

A Tabela 16 apresenta os resultados dos escolares destros e canhotos,
considerando as varidveis domindncia manual e indicios de espelhamento. No que diz
respeito ao total de indicios de producdo espelhada, como ¢ possivel ver na tabela 10,
houve pouca diferenga entre as médias de canhotos (3,80) e destros (3,46). Quanto
avaliada a dominancia manual no nivel do reconhecimento de produgdo espelhada, os
canhotos apresentam maior média (8,40) e enquanto que os destros (7,53). Submetidos a
analise estatistica, embora observemos pequenas diferengas matematicas, as médias nao

se mostraram diferentes.

21 Adaptado de ANNET 1967, in BRIGGS; NEBES, 1975
22 Destaca-se que para essa avaliagdo foram feitas adaptagdes com a utilizagdo de brinquedos, no caso de
criangas menores de 7 anos, com o objetivo de avaliar mais fidedignamente a dominancia manual.
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Tabela 16: Resultados da avaliacao de Dominancia Manual

Classificagdo N Média  Erro Desvio LT Padrdoda

média
Total indicios Canhoto 10 3,80 2,741 ,867
produgdo espelhada Destros 91 3,46 2,605 ,273
Reconhecimento de Canhotos 10 8,40 ,843 ,267
producdo espelhada Destros 91 7,53 1,662 ,174

Fonte: dados da pesquisa.
e) simetrizacao e eficiéncia intelectual

Como ¢ possivel ver na Tabela 17, ha uma fraca correlagdo entre eficiéncia
intelectual e indicio de reconhecimento espelhado (-0,163, sig 0,065) e entre eficiéncia

intelectual e indicios de produgdo espelhada (-0,256, sig 0,003).

Tabela 17: Correlacoes entre reconhecimento, producio, conhecimento linguistico,
eficiéncia intelectual e lateralidade

Total Total PROL WASI Total
Reconhecim tarefas de EC - - Lateralida
ento producio  Total Total de
Total Correlacdo de Pearson 1 ,182" -,067  -,163 ,240"
Reconhec Sig. (2 extremidades) ,039 451 ,065 ,006
imento N 129 129 129 129 129
Total Correlacdo de Pearson 182" 1 190" 25-6** 045
taref‘s de Gio (2 extremidades) ,039 031,003 616
Producac 129 129 129 129 129
Correlacdo de Pearson -,067 -,190" 1 ,3037 ,012
PI}OHEC Sig. (2 extremidades) 451 031 000 .893
TN 129 129 129 129 129
WAST — Correlacdo de Pearson -,163 -256" ,3037 1 ,017
Total Sig. (2 extremidades) ,065 ,003 ,000 ,852
o N 129 129 129 129 129
Total Correlacdo de Pearson ,240" -,045 ,012 ,017 1
Lateralid Sig. (2 extremidades) ,006 ,616 ,893 ,852
ade N 129 129 129 129 129

*. A correlagdo ¢ significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).
**_ A correlagdo ¢ significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).

A natureza complexa das inter-relagdes entre as variaveis do estudo, tanto de
indissociagdo quanto de interdependéncia entre simetrizagdo do processamento visual de
simbolos graficos e demais variaveis deste estudo, pode ser potencialmente explicada pela

Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos.
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A consolidacdo do conhecimento de sistema alfabético de escrita ocorre, embora
gradiente, de maneira ndo-linear e imprevisivel, todavia, como ¢ aberto, ¢ sensivel ao
input, ou seja, € sensivel aos atratores estranhos ao sistema. Ainda, a consolidagdo esta
associada as limitagdes de nossos determinantes bioldgicos que, embora plasticos,
dificultam a necessaria dissimetrizacdo de nosso aparato neuroldgico de processamento
visual para que seja possivel a atribui¢do do valor sonoro das letras de acordo com a
direcdo em que elas estdo, caracteristicas de sistemas alfabéticos de escrita.

Estes dados nos permitem conjecturar a respeito do conceito de estado atrator, de
acordo os Sistemas Adaptativos Complexos, uma vez que todo individuo vive, mesmo
em diferentes graus, no seio de um ambiente letrado, em ambiente em que ha uso da
linguagem, tanto da modalidade oral, quanto da escrita, para efetivacdo dos eventos
comunicativos.

Dentro do emaranhado de varidveis que atraem/repelem o movimento das
habilidades avaliadas neste estudo, podem-se citar as experiéncias prévias do individuo
com material escrito e, naturalmente, com a dire¢ao convencionalizada dos textos, das
frases, das palavras e letras. Essas experiéncias podem ser outdoors, folders publicitarios,
culto na igreja onde ha a leitura da biblia, ha mensagens em posteres, etc. De acordo com
os resultados observados, tais estimulos visuais, entendidos para a teoria como atratores
estranhos, podem ter impactado as areas de processamento visual do cérebro, ja que,
como também mostram os nossos dados, o aparato cognitivo parece ndo estar preparado
para o processamento distintivo da dire¢do, sugerindo o caminho para o qual o sistema
tende a se mover por meio do principio da auto-organizagdo, robustecendo as condigdes
necessarias para a superagao do espelhamento na alfabetizagao.

Tudo leva a crer que, por meio de um processamento de estimulos com reiteragao
de determinado padrio, aqui entendido como atrator estranho, o qual ocorre pelo fato de
o individuo viver num ambiente mais ou menos letrado, acontece a emergéncia gradual —
output — de padrdes com dire¢do convencionalizada de elementos de escrita, resultado
obviamente da interacdo dos diversos subsistemas linguisticos e de diversas variaveis do
ambito “bio-cognitivo-socio-historico-culturais e politicos” (PAIVA, 2014a, p. 144).

A medida que o ensino formal do sistema de escrita ocorre, em que o individuo
recebe o feedback acerca do valor sonoro das letras e sua associagdo com determinada
dire¢do, informacgao essa que pode ser entendida como fator estranho ao sistema, ja que
assumimos o fato de essa competéncia ndo ser natural, mas adquirida, pode ocorrer a

instauracdo da instabilidade do sistema, condi¢do para a atuacdo do principio da auto-
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organizacdo para o desenvolvimento de algum aspecto da leitura e da escrita e,
naturalmente, na constituicdo de um estado final que, para a Teoria dos Sistemas
Adaptativos Complexos, também ¢ transitorio.

Parece-nos claro que o desenvolvimento inicial da leitura e da escrita ¢ composto
de imprevisibilidade, processo paralelo e ndo linearidade, o que, com o olhar do
paradigma da Complexidade, pode explicar como criangas que passam pelo mesmo
processo de ensino ou ainda com os mesmos professores, apresentam resultados
diferentes. As minimas diferencas nas condi¢des iniciais desse processo de
desenvolvimento, entre as quais os familiares e aspectos da vida da crianga, do ambiente,
possivelmente colaboram para as variabilidades encontradas nos resultados.

Embora presente nas séries do ciclo de alfabetizagcdo, ha se considerar que o
espelhamento diminui com o processo de aquisi¢do da modalidade escrita da linguagem,
sendo incomum (nao encontramos em nossos dados) espelhamento de frases. Isso mostra
ao mesmo tempo a for¢a das experiéncias prévias dos individuos, as quais, segundo a
Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos, podem-se chamar de atratores. Ou seja, as
experiéncias de a crianga na sua vida pré-escolar presenciar o irmao mais velho lendo e
acompanhando a leitura com o dedo deslizando da esquerda para a direita, ou o pastor
lendo igualmente da esquerda para a direita, ou o pai assinando um documento da
esquerda para a direita, s3o experiéncias com forca atratora que em geral faz com que a
crianga supere o fato de nosso cérebro ter evoluido para simetrizar as informagdes, o que
atrapalha substancialmente a alfabetizacdo, processo durante o qual é necessario a
dessimetrizagdo para que possamos atribuir valor distintivo a depender da dire¢do dos
tragos.

Todavia, se as experiéncias prévias forem atratores com forga suficiente para a
superacao do espelhamento de frases, os nossos dados mostram que as mesmas nao foram
suficientes para a superagdo do espelhamento de letras e palavras. Durante o processo de
alfabetizacdo, a forca atratora das atividades, que sdao diariamente desenvolvidas pelos
docentes alfabetizadores aos poucos, vai robustecendo o conhecimento do sistema de
escrita e gradativamente superando o espelhamento, fendomeno comum e passageiro do
desenvolvimento inicial da leitura e da escrita.

Em relagdo a auto-organizagdo, Larsen-Freeman (1997, p. 146) observa que
“esses sistemas sdao também adaptativos devido a capacidade de selecdo natural e de auto-
organizagdo. Eles aprendem, ao longo do tempo, a reagir ativamente as variagdes no seu

ambiente”, provocadas, segundo Almeida Junior (2016, p. 78), pelas transformagdes



109

complexas e constantes. No caso da leitura, possibilitam a reciclagem neuronal: “processo
de atualizagdo dos espacos fases, alterando sensivelmente as condigdes iniciais do sistema
na emergéncia de novas entradas e saidas” que causam mudangas, inclusive, no fluxo dos
atratores. Isso é possivel pela caracteristica cerebral da plasticidade neuronal.

Dessa forma, a leitura e a escrita podem ser entendidas como subsistemas
adaptativos complexos, fazendo parte de um sistema maior chamado linguagem. Assim,
os conceitos principais relacionados a Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos
(TSAC) assumem essas caracteristicas, ja que os atributos do SAC sdo também
extensivos ao subsistema. Em relagdo a leitura e escrita destacamos as seguintes
caracteristicas da TSAC: dinamismo; ndo linearidade; caos; imprevisibilidade; auto-
organizagdo e sensibilidade aos feedbacks e atratores para direcionar os acionadores que

se constituem no fluxo do processo de compreensao (JUNIOR, PELOSI e BESSA, 2019).

4.3 Avaliacao da hipotese de trabalho

Nossa hipotese de trabalho ¢ de que pelo fato de a escrita ser um elemento cultural
de nossos tempos, a literatura cientifica do ambito neurocientifico sugere que os
individuos ndo nascem naturalmente preparados para relacionar valor sonoro e
determinada direcdo de elementos linguisticos. Diante desse pressuposto, hipotetizamos:
a) que tal fendmeno do ambito do processamento visual, tanto em reconhecimento quanto
em producdo, esta relacionado com o conhecimento do sistema de escrita, ou seja, a
medida que aumentam os escores de conhecimento do sistema de escrita (aqui avaliado
pelo PROLEC) diminuem os escores indicadores de simetrizacdo do processamento
visual; b) ainda, trabalhamos com a hipodtese de que nao ha relagdo entre simetrizagao,
tanto em tarefas de reconhecimento quanto de producdo, e nogdes de lateralidade,
preferéncia manual, eficiéncia intelectual e sexo.

Em relagdo a primeira parte de nossa hipotese de trabalho, como foi possivel ver
na apresentacdo e na discussdo do objetivo especifico 1, ndo houve diferenca
estatisticamente significativa entre as médias das 4 séries avaliadas, embora as classes de
alfabetizacdo ja tivessem escolares com conhecimento alfabético. Avaliando as médias
das turmas, ndo observamos redu¢do na média a medida que aumentava o desempenho
em leitura e escrita o que nos leva a concluir que os indicios de simetrizagdo /
espelhamento continuam, tanto em tarefas de produgdo quanto em tarefas de

reconhecimento, mesmo apds o inicio do conhecimento alfabético no ciclo de
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alfabetizacdo. Embora saibamos que a sofisticagdo do processamento visual esta
relacionada com o desenvolvimento da leitura e da escrita, a dissimetrizagdo ocorre algum
tempo ap6s o conhecimento do nome das letras ou do som das letras. Ou seja, a superag@o
da simetrizagdo, ou melhor, o processo de dissimetrizacdo, ou a atribui¢do distintiva do
valor sonoro de determinada dire¢do das letras, é conquista cognitiva que ocorre em niveis
linguisticos mais sofisticados de apropriagdo da escrita, para além da simples
decodificagdo ou codificagao.

Os resultados sugerem que o espelhamento é fendmeno relativamente comum no
inicio do processo de alfabetizagdo e, sabemos, ¢ superado a medida que o individuo
evolui no conhecimento linguistico. Todavia, no que diz respeito a primeira parte de nossa
hipotese, ndo foi possivel nem confirmar a hipotese e nem refutar a hipdtese, ja que ela
continua uma hipotese possivel. Para avaliar apropriadamente essa hipdtese, sdo
necessarios estudos com outras populagdes para responder a essas questdes de pesquisa,
ou com escolares de séries mais avancadas ou escolares nessas mesmas séries com
conhecimentos linguisticos mais robustos. Vale ainda destacar que estudos com adultos
a exemplo da Pesquisa de adaptacdo de Garcia (2008) cujo objetivo foi o de avaliar o
processo de simetrizagdo de um silabario em adultos utilizados sinais e simbolos de outro
idioma e confirmou a hipétese do espelhamento que ocorre diante do estranho e novo,
como acontece com as criangas que estdo na fase inicial da alfabetizacao.

A segunda parte de nossa hipotese foi confirmada, pois ndo observamos diferenca
estatistica entre indicios de simetrizacdo, tanto em tarefas de reconhecimento quanto de
produgdo, e nocdes de lateralidade, preferéncia manual, eficiéncia intelectual e sexo. Ou
seja, embora sejam variaveis que compdem o complexo emaranhado de aspectos que
atuam de maneira intercolaborativa e interdependente para a manifestacdo do fenomeno
aqui estudado, e que particularizam o processo de (dis)simetriza¢do de cada individuo,
ciclo que a Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos chama de variabilidade, as
variaveis sexo, preferéncia manual, no¢des de lateralidade e eficiéncia intelectual ndo sdo
variaveis que, de alguma forma, promovem influéncia direta no fendmeno, no caso o

valor distintivo da direcao das letras.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo geral maior compreensdo do processo de
(dis)simetrizacdo do processamento visual de escolares no desenvolvimento inicial da
leitura e da escrita a luz da Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos que tem se
apresentado bastante util na compreensdo da consolidacdo de sistemas complexos, no
caso da escrita. Neste estudo, o fendmeno linguistico avaliado foi o espelhamento de
aspectos linguisticos e sua possivel relagdo com varidveis cognitivas. Em algumas
pesquisas o espelhamento ¢ citado apenas como um sinal da dislexia (ZORZI, 1998),
distanciando de nosso objeto de estudo que conseguimos confirmar que a maioria dos
alunos investigados passam pelo espelhamento no nivel do reconhecimento e da produgado
no periodo inicial da escolarizagdo ou mesmo em situacdo onde ha uma lesdo que venha
atingir a area cerebral responsavel pela linguagem Canzano et al, (2011), Corballis e
Michael (2008), Balfour, Borthwick e Cubelli (2007), Sala, Calia, Caro ¢ MclIntosh
(2015).

Nossa hipotese considerou que os individuos no processo de apropriagdo da
escrita, por esta ser um elemento cultural de nossos tempos, ndo nascem naturalmente
preparados para o processamento distintivo de determinada direcdo de elementos
linguisticos e que, a medida que ficam mais robustos os conhecimentos do sistema de
escrita, na mesma propor¢ao o espelhamento deixa de ser observado nas amostras de
escrita do ciclo de alfabetizagdo. Os dados coletados e avaliados sugerem para a
confirmagao dessa hipdtese, embora ndo tenhamos assegurado na metodologia de nosso
estudo a avaliacdo de participantes sem quaisquer indicios de espelhamento.

A elaboracao de um conjunto de tarefas para avaliar o espelhamento, pela auséncia
de instrumentos especificos, faz com que esse estudo se torne importante no sentido de
disponibilizar um instrumento que avalie o espelhamento bem como integrar duas
correntes tedricas que apresentam ideias semelhantes: Teoria dos Sistemas Adaptativos
Complexos e Neurociéncias que tem conceitos proximos e colaboram na compreensao
de fendmenos a exemplo do espelhamento, esse ¢ certamente outro aspecto que faz com
que esse estudo seja considerado inédito.

Os resultados mostram que os indicios de espelhamento continuam, tanto em
tarefas de produgao de letras, simbolos, grafemas e nimeros espelhados quanto em tarefas
de reconhecimento de letras, simbolos, grafemas e niimeros, mesmo apds o inicio do

conhecimento alfabético no ciclo de alfabetizacdo. Embora nossos dados sugerirem que
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a sofisticacdo do processamento visual esté relacionada com o desenvolvimento da leitura
e da escrita, a dissimetrizagdo (supera¢ao do espelhamento) ocorre algum tempo apos o
conhecimento do nome das letras ou do som das letras. Esses resultados ainda sugerem
que o espelhamento ¢ fendmeno relativamente comum no inicio do processo de
alfabetizacdo.

Na area da linguistica esse estudo contribui no sentido de explicar que a robustez
do processo de aquisi¢do tipica da lingua, a forma de apresentagdo do sistema de escrita,
o conhecimento da forma como o aluno aprende a ler e escrever sdo de suma importancia
para que os alunos superem o espelhamento durante o processo de escolarizagdo. Caso
esse persista sdo indicadas investigagdes por especialistas.

Sdo necessarios outros estudos com populagdes complementares a deste para
responder apropriadamente as seguintes questdes: ha relagdo entre espelhamento e
dificuldade mais acentuada de aprendizado? Hé casos em que o recomendado ¢ a busca
por ajuda profissional extraclasse? A superagdo do espelhamento ocorre em que nivel de
conhecimento linguistico e de maturagdo biologica? O espelhamento esta relacionado ao
processamento visual do individuo, logo, hé diferengas entre reconhecimento e producao
espelhada? Ou seja, o que € superado antes, o reconhecimento e depois a producdo ou o
contrario?

Espera-se que o presente estudo impulsione a realizacdo de estudos futuros no
Brasil, tendo em vista sua realidade, aspectos culturais, que investiguem o
reconhecimento e a producao de sinais graficos invertidos e outras diregdes como os que
estdo na dire¢do correta com valor sonoro, em especial na aquisi¢ao e aprendizado inicial
da leitura e da escrita, como proposicao metodoldgica importante em especial nos espacos
onde ¢ limitado o acesso desses alunos a profissionais que tenham condi¢des de avaliar e
reabilitar estas criangas naquilo que limita sua aprendizagem.

Longe de conclusdes, essas aproximagdes finais indicam ainda investigagdes
sobre o espelhamento que explorem tarefas de rotagdo mental, avaliacdo e uso da alca
visual em escolares e sua percepcdo do objeto rotacionado bem como a relagdo entre
espelhamento e o uso da alga fonoldgica como consequéncia da memoria visual especial

e também o papel das memorias de trabalho e verbal.
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ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB

Autorizada pelo Decreto Estadual n° 7344 de 27.05.98 Comité de Etica em Pesquisa — CEP / UESB

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE (para pais e responsaveis)

Prezado(a) responsavel, voc€ estd sendo convidado(a) a permitir que
, participe como voluntario(a) da pesquisa Estudo sobre o
processo de dissimetrizacio no desenvolvimento inicial da leitura e da escritaparte do Projeto de “Avaliacido de
preditores linguisticos, cognitivos e psicossociais de aquisicio e aprendizado da escrita”. Neste estudo
pretendemos avaliar, a relagdo entre elementos linguisticos, cognitivos e psicossociais ¢ a aquisi¢do e aprendizado
inicial da leitura e da escrita, com criangas no ultimo ano da Educag¢ao Infantil e ciclo de alfabetizac@o.

Para tal, realizaremos testes de avaliagdo de varidveis linguisticas, cognitivas e psicossociais, o que envolvera
entrevistas anuais com responsaveis, avaliagdo continua e frequente com a crianga ao longo do periodo e avaliagdo do
contexto escolar. Por isso, contamos com a colaboragdo da escola, da familia e do escolar para a realizagdo desta
pesquisa. As respostas serdo tornadas publicas em forma de publicagdes cientificas e, ainda, ficardo num banco de
dados na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, campus de Vitoria da Conquista, para futuras pesquisas.
Contudo, a identidade dos participantes nao sera de conhecimento publico e ndo constara nas publicagdes dos resultados
desta pesquisa, ficando preservada a intimidade dos participantes. Vocé tem direito a esclarecimentos adicionais, antes,
durante e depois da pesquisa.

Para participar deste estudo, o responsavel devera autorizar e assinar este termo de consentimento, assim como a crianga
devera concordar e verbalizar o interesse em participar. Vocé ou a crianga, ndo terdo nenhum custo, nem receberdo
qualquer vantagem financeira. Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar
ou recusar-se. Vocé podera retirar o consentimento ou interromper a participagdo da crianga a qualquer momento. A
sua participagdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em
que ¢ atendido(a) pelo pesquisador.

Os principais riscos, embora raros, na aplicagao dos testes avaliativos sdo: cansaco, alguma irritagdo, algum desconforto
fisico ou mental. Caso isso acontega, o(a) participante podera solicitar, a qualquer momento, tempo de descanso ou
mesmo interrupgdo dos testes. Caso sejam observados quaisquer desses sintomas, o(a) participante sera
acompanhado(a) pelos pesquisadores enquanto perdurarem os sintomas. Ao participar da pesquisa, vocé estard
contribuindo para os avangos dos estudos no campo.

Caso vocé aceite participar dessa pesquisa, ira assinar este documento em duas vias, sendo que uma ficard com vocé e
outra sera arquivada pelos pesquisadores pelo periodo de cinco (5) anos, € ap6s esse tempo serdo destruidos.

Eu, , fui informado(a) dos objetivos do
presente estudo de maneira clara e detalhada. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, € posso
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Declaro que concordo e autorizo a participagdo de
nesse estudo. Recebi uma copia deste
termo de consentimento e me foi dada a oportunidade de o ler e/ou ouvir e esclarecer as minhas duvidas.

Vitéria da Conquista, de de 2019.

Assinatura do(a) Responsavel Assinatura do(a) pesquisador(a)  Assinatura do(a) pesquisador(a)

Impressdo digital
Espago restrito para participantes ndo alfabetizados

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, voc€ podera consultar:

Lucimauro Palles da Silva
End: Rua do Alecrim, 495 — Centro Vitdria da
Conquista - Ba

Pesquisador(a) responsavel: Ronei Guaresi
End: R. Hormindo Barros, 255 — Candeias Vit da

Conquista - Ba .
(77) 99175-7532 / e-mail: roneiguaresi@uesb.edu.br (77) 999277095 /e'T“all
lucimauropales@gmail.com

CEP/UESB- Comité de Etica em Pesquisa - Rua José Moreira Sobrinho, S/N - Uesb
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Jequié (Ba) - Cep: 45206-190 Fone: (73) 3528-9727 / E-Mail: cepuesb.jq@gmail.com

ANEXO B — QUESTIONARIO CRITERIO BRASIL

QUESTIONARIO CRITERIO BRASIL

1. Qual é o grau de instrucdo do chefe da familia?

( ) Analfabeto / Primario incompleto

() Primario completo /Ensino médio incompleto
() Ensino médio completo / 2° grau incompleto
() 2° grau completo / Superior incompleto

() Superior completo

2. Marque o numero de bens possui em casa:

Nao Tem

40u+

TV em cores

Radio

Banheiro

Automovel

Empregada mensalista

Aspirador de po

Magquina de lavar

Video ou DVD

Geladeira

Frezer

Assinatura do Respondente:

Assinatura do Aplicador:

Assinatura do Digitador:
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Procedimentos para a Predominiancia Manual
Informacées ao Avaliador: O avaliador assinalard com um X a resposta do informante sobre a
preferéncia manual em cada item para a contabilizacdo da pontuagdo sempre a direita um ponto
positivo, geralmente a direita meio ponto, indiferente zero ponto, geralmente a esquerda meio
ponto negativo e sempre a esquerda um ponto negativo. Os destros serdo considerados acima de
nove pontos, ambidestros entre mais nove € menos oito pontos e canhotos abaixo de nove pontos.

Nome:

Sexo:

Idade:

Indique uma preferéncia manual

Sempre
esquerda

Geralmente
esquerda

Indiferente

Geralmente
direita

Sempre
direita

1. Para escrever seu nome

2. Para jogar uma bola

3. Para jogar pingpong com raquete.

4. Usar o mouse do computador

5. Para usar um serrote

6. Para segurar anzol de pescar

7. Para pegar lixo com uma pa

8. Para contar dinheiro

9. Para distribuir cartas de jogo

0. Para segurar uma xicara

1. Para usar uma escova de dentes

2. Para segurar um martelo

Subtotais

Pontuacao

-0,5

+0,5

+1

TOTAL DE PONTOS

Adaptado de Annet 1967. Fonte: Briggs G.G., Nebes R.D. Patterns of hand preference in
student population. Cortex, 1975; 11, 230-238.
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ANEXO D - TESTE DE ESCRITA DO NOME A PARTIR DE DOIS PONTOS

TESTE DE ESCRITA (Cornel 1985 (apud Dehaene, 2012)

INSTRUCAO ORAL
Vocé sabe escrever seu nome?
Comece a escrever seu nome no lugar assinalado por um ponto
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ANEXO E — Reproduciao de simbolos graficos em varias direcoes e formatos

L AN A
?

N —/1 AN\

/
/
/L

’ *9
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FOLHA DE RESPOSTA - SIMBOLOS

Aluno: Idade:
Data: / /
1 2 3
4 5 6
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10 11 12
13 14 15
16 17 18
19 20 21
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APENDICES
APENDICE A - Ditado de Letra, Numeros, Palavras e Frases

INSTRUCAO ORAL
Escreva as letras, nimeros, palavras e frases nos espagos indicados

LETRAS
« E NUMEROS
« F . 3
« L )
« M . 8
.« W ¢ 5
« A ¢ 9
« B . 4
e V e 1
e U e 6
o D o 7]/

PALAVRAS

*FAMILIA -MACACO SAPO <JANELA

FRASES

PIPOCA PULA NA PANELA

O PASSARO VOA ALTO

OS ANIMAIS BRINCAM NA CHUVA

O MENINO JOGA BOLA




Aluno:

FOLHA DE RESPOSTA - DITADO

Idade:

Letras

Numeros

Palavras

Data:

/
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Frases




APENDICE B - Folha de Resposta — PROLEC (adaptada)

FOLHA DE RESPOSTA - PROLEC
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Aluno: Idade: Data: / /
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Nome ou som das
" letras 10. 11. 12. 1 14. 15. 16. 17. 18.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
2-Igual - Diferente 7 2. |13, 14, 15 |16 7. 18, | 19. 20.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
3.Decisdo 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Léxica
21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
4. Leitura de 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Palavras
21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
5. Leitura de 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Pseudopalavras
21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
6. Leitura de 21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30.
Palavras e
31. 32. 33. 34, 35. 36. 37. 38. 39. 40.
Pseudopalavras
41. 42. 43. 44, 45. 46. 47. 48. 49. 50.
51. 52. 53. 54. 55. 56. 57. 58 59. 60.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
7. Estruturas
Gramaticais 11. 12. 13. 14. 15.
8. Sinais de Pontuagdo
9. Compreensio 1. 2. 3. 4. 5. 6.
de Oragdes 7. 8. 9. 10. 11. 12.
. TEXTO TEXTO TEXTO 3 TEXTO 4
10. Compreensio 1 2
de Textos 1. 2. 3. 4. 6. 718 9. 10. 11. ] 12. 13. 14. 15. | 16.

Avaliador(a):
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APENDICE C - AVALIACAO DE NOCOES DE LATERALIDADE

INSTRUCAO ORAL
Tomando vocé como referéncia, faga um circulo no gato que esta de frente

D)

INSTRUCAO ORAL
Tomando vocé como referéncia, faca um circulo no gato que esta olhando para a direita
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INSTRUCAO ORAL

Tomando vocé como referéncia, faca um circulo no gato que estd olhando pra cima

INSTRUCAO ORAL

Tomando vocé como referéncia, faca um circulo no gato que esta olhando para a esquerda

W
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APENDICE D - Tarefas para investigar o Espelhamento no nivel do reconhecimento
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138
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140



141



142



143



144
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FOLHA DE RESPOSTA

Aluno: Idade: Data: / /
Legenda
_ 1 — Letras
INSTRUCAO AO APLICADOR 2 — Letras de outros sistemas (simbolos)

3 — Numeros
4 — Letras espelhadas horizontal/ verticalmente
S — Letras em outras direcoes

Assinale o quadrado correspondente ao
simbolo/letra aprontado pela crianca

LARANJA VERMELHO
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

AZUL LARANJA LILAS VERMELHO VERDE
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

AZUL LARANJA ‘ LILAS VERMELHO VERDE
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

\ AZUL LARANJA \ LILAS VERMELHO VERDE

AZUL LARANJA LILAS ‘ VERMELHO VERDE
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

AZUL LARANJA LILAS ‘ VERMELHO VERDE

AZUL LARANJA LILAS VERMELHO VERDE

AZUL LARANJA LILAS VERMELHO ‘ VERDE
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

AZUL LARANJA LILAS VERMELHO VERDE
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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APENDICE E — Correlagdes entre reconhecimento e producio

espelhada e outras variaveis do estudo.

Correlagbes

Reconhecime Soma - Indicios Total
nto Letras de Producgao Lateralidad PROLEC -
espelhadas espelhada e Total WASI - Total
Reconhecimento Correlagéo de Pearson 1 -,143 289" ,012 -,220"
Letras espelhadas  Sig. (2 extremidades) 107 ,001 ,892 012
N 129 129 129 129 129
Soma - Indicios de Correlagdo de Pearson -,143 1 -,332" -,108 -,112
Produgéo Sig. (2 extremidades) ,107 ,000 ,223 ,205
espelhada N 129 129 129 129 129
Total Lateralidade  Correlagdo de Pearson ,289” -,332" 1 ,012 ,017
Sig. (2 extremidades) ,001 ,000 ,893 ,852
N 129 129 129 129 129
PROLEC - Total Correlagéo de Pearson ,012 -,108 ,012 1 ,3037
Sig. (2 extremidades) ,892 ,223 ,893 ,000
N 129 129 129 129 129
WASI - Total Correlagéo de Pearson -,220° -,112 ,017 ,3037 1
Sig. (2 extremidades) ,012 ,205 ,852 ,000
N 129 129 129 129 129

**. A correlagéo é significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).

*. A correlagéo é significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).



